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NHÀ XUẤT BẢN ĐẠI HỌC QUỐC GIA HÀ NỘI 


LỜI NÓI ĐẦU 


Trước hết kính xin các bạn đồng nghiệp khoan vội cho tôi là "lấn sân”. 

Nếu tôi dạy Toán 50 năm thì tôi cũng đã dạy Lí và Hóa được gần 40 năm. 

Trước 1975, ở miền Nam nước ta, Sử và Địa lí là một; Lí và Hóa là 
một môn; không có giáo viên Sử riêng, giáo viên Địa lí riêng, không có giáo 
viên Lí riêng, giáo viên Hóa riêng mà chỉ có "giáo sư” Sử Địa, "giáo sư" Lí 
Hóa mà thôi. 

Từ năm 1958, từ trường Trung học công lập Nguyễn Đình Chiếu Mỹ 
Tho vẻ, tôi phụ trách Toán và Lí Hóa tại các trường Trung học ở Huế như 
Tư thục Pellerin, Thiên Hữu, Hùng Vương, Tín Đức, Trung học Đệ nhị cấp 
Bán công Huế, Trung tâm Bách khoa, luyện thi Tú tài I, Tú tài II, thi vào 
Đại học Sư phạm, Y khoa, Cao đẳng Phú Thọẹ (bây giờ là Đại học Bách khoa 
TPHCM). Có trường thì tôi phụ trách Lí Hóa các lớp đệ nhị cấp (Trung học 
phổ thông), có trường thì đệ nhất cấp (Trung học cơ sở)... 

Sau 1975, tôi có phụ trách môn Hóa ở lớp 9 chuyên toán Huế trong lúc 
chờ đợi giáo viên bổ sung về. 

Từ lúc đổi về Nam, tôi vẫn dạy Lí và Hóa cho các lớp 10, 11, 12 và 
luyện thị đại học. 

Mãi đến năm 1998, tôi mới chính thức thôi dạy Lí, Hóa vì lúc này tôi 
dạy quá nhiều giờ Toán ở Trường Điện toán và Ngoại ngữ CADASA, Lương 
Thế Vinh, Trung tâm bồi dưỡng Bách khoa, FCM,... 

Từ năm 1995, nhiều bạn và học sinh cũ làm sách đề nghị tôi viết sách 
tham khảo về Lí và Hóa nhưng tôi không có điều kiện... Bây giờ sức khỏe 
không cho phép tôi đứng lớp ở các Trung tâm luyện thi nữa, tôi mới sắp xếp 
tài liệu giảng dạy theo chương trình mới của Bộ Giáo dục và Đào tạo (Quyết 
định. số 2434/QĐ/BGD ĐT -_ THPT). 

Cuốn sách "Học tốt Hóa học 8" được viết theo cách thức sau : 

Mỗi bài học thường gồm có bốn phần : 

+ Tóm tắt kiến thức. 

+ Câu hỏi trắc nghiệm. 

+ Luyện tập (luyện giải bài tập). 

+_ Bài tập trắc nghiệm. 


Đề các bài tập trắc nghiệm được ra tương tự các bài trong phần luyện 


e_ Một số quy ước : 

+ đktc : viết tắt của "điều kiện tiêu chuẩn" nghĩa là ở điều kiện nhiiệt 
độ là 0C và áp suất là 1 atm (1 atmosphe). 

+ Phần trăm : Thí dụ hợp chất A tính ra có : đơn chất X chiếm 3(0% 
và đơn chất Y chiếm 70% (về khối lượng hoặc thể tích) thì tôi viết: : 

X% = 30%; Y% = 70%. 

+ Một số bài tập có đánh dấu (*) ở phía trên số thứ tự bài llà nhữmg 
bài khó dành cho các em học sinh khá và giỏi. 

+ Một số bài tập đòi hỏi các em phải động não mới giải đúng. 

Rất mong các bạn đồng nghiệp góp ý giúp đỡ để cho các lầm tái bản 

được tốt hơn. Chân thành cảm ơn các bạn. 
Võ Đại Mau 


§1. CHẤT - NGUYÊN TỬ 


KIẾN THỨC CẦN NHỚ 
I. CHẤT 
«_ Có bai loại uật thể : 
+_ Vật thể tự nhiên : có sẵn trong trời đất, có tính chất khác nhau. 
+_ Vật thể nhân tạo : do con người làm ra, được chế tạo bằng uật liệu. 
«Có ta trạng thái của chất : rắn, lỏng, khí hoặc hơi. 
s« Có lòng triệu chất khác nhau có trong tự nhiên uà do loài người làm 
rd. 
«_ Môi chất có những tính chất nhất định. 
+ Tính chất uật lí (ta gọi là Lí tính). 
-_ Ở trạng thái rắn, lỏng hay khí. 
_— Màu, mùi, UỊ. 
~_ Tơn trong nước hay không. 
- Tan trong một chết lỏng khác. 


- Nhiệt độ nóng chảy, nhiệt độ sôi, nhiệt độ hóa lỏng, nhiệt độ 
đông đặc... 


~_ Tính dẫn điện, dẫn nhiệt. 
- Khối lượng riêng, ... 
_*_ Tíni chất hóa học. 
- Chúy được trong không khí. 
- Kết hợp được uới chất khác để sinh ra chốt mới, ... 
II. CHẤT TINH KHIẾT * 
® Hai huy nhiều chất trộn lẫn uào nhơu gọi là hỗn hợp. 


e© Đun nước tự nhiên lên 100°C, nước sôi uùà bốc hơi. Làin lạnh hơi nước, 
ta được một loại nước, gọi là nước cốt, không có chất hòa tan. 


Nưó: tự nhiên là một hỗn hợp, nước cất là chất tỉnh khiết. 
e Có thể tách các chất ra khỏi hỗn hợp của chúng. 


Đun nóng một chất rắn đến một nhiệt độ nhất định thì chất rắn hóa 
lỏng nếu ta tiếp tục đun thì chết lỏng sẽ hóa hơi uà ngược lại. 


1. 


2. 


CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 


Nước khoáng là một hỗn hợp hay là một chất tỉnh khiết ? 

a) [L ]hỗn hợp b) L] chất tỉnh khiết. 

Trong hai loại nước, nước khoáng và nước sất, nước nào uống có lợi ccho 
cơ thể con người hơn ? 

a) L] nước khoáng b) L] nước cất. 

Người ta nói rằng khí cacbonic (khí cacbon đioxit) còn gọi là )khí than 
có thể làm đục nước vôi trong. 

a) L ] Đúng b) L] Sai. 


III NGUYÊN TỬ 


1. 


Nguyên tử là những hạt uô cùng nhỏ, trung hòa uê điện, cấu tạo thành 
chất. 


Có hùng chục triệu chất khác nhau nhưng chỉ có hơn nuột trăn lcoại 
nguyên tử. 


Cấu trúc của một nguyên tử : Nguyên tử là một hạt uô cùng nhá. 
+ Hạt nhân mang điện tích dương. 
+_ Vỏ tạo bởi một hoặc nhiêu clectron mang điện tích âm. 


+ Electron, kí hiệu lò e, có điện tích âm nhỏ nhất, quy ướa ghi bằ¡ng 
dấu (-). 


Hạt nhân nguyên tử 

Hạt nhân nguyên tử chứa nhiều hạt nhỏ là proton uà nơtron. 

— Proton bÉ hiệu là p, có cùng điện tích uới e, mang điện cđươngg (+). 
—_ Nơtron không mang điện, kí hiệu là n. 


—_ Các nguyên tử cùng loại có cùng số proton. Trong một rguyiên tử, số 
proton 0à số electron bằng nhau. 


Số p = số e. 


Proton 0uà nơiron có cùng khối lượng. 
: 1 > 
Khối lượng electron = ——— khối lượng proion. 
Ợïng 2000 ợng P 
Vỏ của một nguyên tử 


Vỏ của một nguyên tử gồm nhiều lớp clectron. 


Các clectron luôn luôn chuyển động rất nhanh quanh hạt nhìn. 


10. 


11. 


12. 


Các cleetron xếp thành từng lớp, mỗi lớp có một số electron nhất định. 
-_ Lưp gần hạt nhân nhất có tối đa 2 electron. 

Lớp thú hai có tốt đa 8 eÌcctron. 
-_ kớp thứ ba có tối đa 18 clecUon, ... 


CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 
Trong nguyên tử của một nguyên tố hóa học bất kì, các hạt proton và 
nơtron có cùng khối lượng. Đúng hay sai ? 
a) [ ] Đúng b) Ƒ ] Sai. 
Trong nguyên tử của một nguyên tế hóa học bất kì, số proton trong 
hạt nhân nhiều gấp hai lần số electron quay quanh hạt nhân. Đúng 
hay sai ? 


a) [_] Đúng b) [ ] Sai. 


‹ Người ta nói rằng khối lượng của một nguyên tử của một nguyên tố 


hóa học bất kì đều tập trung ở hạt nhân nguyên tử. Đúng hay sai ? 
a) [ ] Đúng b) L] Sai. 


, Một hạt proton và mỗi hạt electron có cùng điện tích nhưng trái dấu. 


Đúng hay sa: ? 
a) L] Đúng : b) L] Sai. 
Đơtêri cũng là nguyên tử hidro nhưng hạt nhân gồm có 1 proton và 1 


notron. Như vậy đơtêri nặng gấp hai lần một nguyên tử hidro. Đúng 
hay sai ? 


a) [L] Đúng b) L] Sai. 


. Triti cũng là một nguyên tử hidđro nhưng hạt nhân gồn có 1 proton và 


2 nơtron. Triti nặng gấp 3 lần nguyên tử hiđro. Đúng hay sai ? 

a) [ ] Đúng b) L] Sai. 

Khối lượng của hạt nhân một nguyên tử có thể xem là khối lượng của 
nguyên tử đó. Đúng hay sai ? 

a) L] Đúng b) [ ] Sai. 

Nguyên tử oxi có 8 electron quay quanh hạt nhân. Hỏi hạt nhân nguyên 
tử oxi có bao nhiêu proton ? 


Đứp Số : 
a)[L]p= 2 b)L]p=4 c[]p=6 d)L]p=8. 
Nguyên tử nhôm AI có 13 electron quay quanh hạt nhân. Hỏi hạt nhân 


13. 


14. 


nguyên tử AI có bao nhiêu proton ? 


Đáp số : 
a)L]p=5 b)[L]p= 11 
©)[]p=9 đ) [L] Đáp số khác. 


Nếu hạt nhân nguyên tử của một nguyên tố X có 20 proton thì nguiyên 
tử đó có bao nhiêu electron ? 


Đáp số : 
a) [_] 10 electron b) [_] 15 electron 
e) [ ]20 electron đ) L] Đáp số khác. 


Nguyên tử cacbon C có tất cả 24 hạt vừa proton vừa electron.. Tỏi hạt 
nhân nguyên tử C có bao nhiêu proton ? 


Đáp số : . 
a) [ ]12 proton b) []24.proton 
©) [ ]8 proton d) [ _] Đáp số khác. 
§2. NGUYÊN TỐ HÓA HỌC 
KIẾN THỨC CN NHỚ 
Đừnh nghĩa 


Nguyên tố hóa học là tập hợp các nguyên tử cùng loại (có: tùng: số 
proton trong hạt nhân uà có cùng số electron ngoài hạt nhân). 

Số proton p hay số electron e là số đặc trưng của một nguyên tố lhéa học. 
Kí hiệu hóa học 

Nguyên tố hiđrogen hay hiđro được kí hiệu bởi chữ cái đầu tiêm (à HH. 
Ngiyễn tố cacbon bí hiệu là C. 


Nguyên tố canxi kí hiệu là Ca, nguyên tố đồng (Cuure) là Cụ, nguyyên 
tố crom là Cr, nguyên tố coban là Co,... 


.. Nguyên tử khối 


Một nguyên tử có khối lượng uô cùng nhỏ. 
Khối lượng củu 1 nguyên tử cacbon bằng 1,9926. 10 ”3g. 


A.: 3e ; _ : Ẫ : 
Quy ước : Lấy" ng khối lượng của một nguyên tử cacbon làm iơn 0ị, 


Øọi là đơn u‡ cacbon, bí hiệu là đuC. 


1(. 


^^ 


Ví dụ : Khối lượng của các nguyên tử cacbon (C), hidro (H), oxi (O), củo 
(CỦ, natrt (Na) theo thứ tự là 12 đuC, 1 dụC, 16 dcC; 35,5 đuC; 28 đuC. 


Qượ ước : Bỏ duC phía sau số chỉ nguyên tử khối : 
C = 12; H = 1;Q = 16; CL= 35,5, Nu = 23. 


vộ ty mã „..s á Ẫ _ z TƯ \ 
- Nguyên tử bhối là hhối lượng củc nguyên tử một nguyên tố, tính bằng 


đơn 0t cucbon. 


Mỗi nguyên tố có một nguyên tử khối riêng biệt Có thể dụa uào 
nguyên tử khối của một nguyên tố để xúc định nguyên tố đó. 


Chú ý : Nguyên tố hiđro có 3 loại nguyên tử khúc nhưu uê hạt nhân : 
+ Nguyên tử mà hạt nhân chỉ có 1 profon. 


+ Nguyên tử mà hạt nhân gồm 1 proton 0à 1 nơtron, gọi là đotêri, 
nặng gấp hai lần nguyên tử hiđro bình thường. 


+ Nguyên tử mà hạt nhân có 1 proton 0uà 2 nơiron, gọi là tri, nặng 
gấp ba lần nguyên tử hiđro bình thường. 


Một số nguyên tố khúc cũng có uài loại nguyên tử như 0ậy. 


Các chất mà hạt nhân nguyên tử có cùng số proton hay lớp 0uỏ nguyên 
tử có cùng số electron e thì gọi chất đông 0ị. 


Ví dụ : Hiđro có hai đồng 0ị là đơiêrt uà trữ. 


CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 


Người ta nói rằng nguyên tố oxi chiếm gần nửa khối lượng vỏ Trái Đất. 
Đúng hay sai 2? 


a) L] Đúng b) L_] Sai. 


Cho biết. nguyên tử khối cửa nhôm là 27, của lưu huỳnh là 32, của 
magie là 24. Hỏi các nguyên tử AI, 5, Mg nặng gấp mấy lần nguyên tử 
cacbon ? (Cho AI = 27; S = 32; Mg = 24; C = 12). 


Đáp số : 

AI so với C : 

a)'[]2,25lâần  b)[ ]2lần ©) [ ]2,5 lần d) L] 2,75 lần. 
9 so với C : 

a) [] 2,5 lần b) L]2 lần € [ ]2,67lâần  d) [ ]2,75 lần. 
Mg so với C : 

a) L]2,5 lần b)[ ]2,25lân  ce) L]3lân đ) L] 2 lần. 


17. 
. nguyên tử lưu huỳnh 5Š ? 2. nguyên tử nhôm AI ? 


tÐ 


18. 


19. 


20. 


21. 


22. 
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Hãy so sánh xem nguyên tử magie nặng gấp bao nhiêu lần so với : 


. nguyên tử oxi Q? 
(Cho AI = 27; S = 32; Mg = 24; O = 16). 


Đáp số : 
. 4) L ]1,5 lần b)[ ]2 lần e) [L ]1,75 lần đ) [ ]0,75 lầnma. 
. 8) [ ]0,7 lần b)L]0,8 lần 

€) [ ]0,9 lần d) [ ] Đáp số khác. 

a) [ ]2 lân b}[ ]1/ lần 

e) L]2,5 lần d) L] Đáp số khác. 

Một đơn vị cacbon tương ứng bao nhiêu gam ? 

Đáp số : 

a) [_]0,16605.107?g 17ƒ]30> 

ce) []0,3.10”g d) L] Đáp số khác. 


Thường người ta chọn 0,166.10'””g. 
Khối lượng tính bằng gam của nguyên tử oxi là bao nhiêu ? (Ô = 16). 


. Đáp số : 
a) []1,656.10”g b) L]10 3g 
e) []0,3.103g d) []2,656.10-”3g. 
Khối lượng bằng gam của nguyên tử nhôm là bao nhiêu ? (AI = 27). 
Đúp số : 
a) []1,482.107”g — BỊ] 10g 
c) []4,482.107”g 4) L] Đáp số khác. 
Khối lượng tính bằng gam của nguyên tử bạc Ag là bao nhiêu ? (Ag =: 108). 
Đáp số : 
a) []17,928.10”g b) [L]1,7.10”g 
c) [ ]17,928.10”g đ) []27.10”3g. 
"Khối lượng tính bằng gam của nguyên tử thủy ngân Hg là bao mhiêu! ?? 
(Hg = 201). 
Đáp số : 
a) [_]93,366.10?°g b) [ ]33,366.10 7g. 
e› L]10”g _d)[]3.10”g. 


LUYỆN TẬP 
33. Nguyên tử X nặng gấp hai lần nguyên tử oxi. 
Nguyên tố X là nguyên tố nào ? Viết kí hiệu hóa học của nguyên tố đó. 
Giải 
“ 
Nguyên tử X nàng gấp hai lần nguyên tử oxi, nguyên tử khối của oxi là 
16, nên nguyên tử khối của nguyên tử X là 32. 
Ta suy ra nguyên tố X chính là nguyên tế lưu huỳnh (sunfua). 


Kí hiệu hóa học của sunfua là S. 


tv 
Hm 


Nguyên tử Y nặng gấp hai lần nguyên tử nitơ NÑ. 

Nguyên tố Y là nguyên tế nào ? Viết kí hiệu hóa họe của nguyên tố đó. 
Giải 

Nguyên tử Y nặng gấp hai lần nguyên tử nitơ Ñ, nguyên tử khối của NÑ 

là 14, nên nguyên tử khối của Y là 28. 

Ta suy ra nguyên tố Y chính là nguyên tố silic. 


Kí hiệu hóa học của silie là Si. 


§3. ĐƠN CHẤT VÀ HỢP CHẤT - PHÂN TỬ 


KIẾN THỨC CẦN NHỚ 
1. ĐƠN CHẤT 
Đừưn chất là những chất tạo nên từ một nguyên tố hóa học. 
Thường tên đơn chất trùng uơi tên nguyên Tố. 
Có hai loại đơn chất : 


+ Đơn chất bin loại : đồng Cu, kẽm Zn, nhôm AI, bạc Ag, uàng Au, có 
ánh bùn, dân điện, dẫn nhiệt,... 


Trong đơn chất bùn loại, cúc nguyên tử sắp xếp theo một trột tự nhất 
định uà sát nhau. 


- Đơn chất phi kùn : hhông có ánh hùm, không dẫn điện 0à nhiệt : 
hidro, lưu huỳnh, than, ... 


Trong đơn chất phí kứm, các nguyên tố thường liên hết uới nhau theo 
một số nhất định, thường là 2 nguyên tủ. 


II. ỞỢP CHẤT 


Hợp chất là những chát tạo bởi từ hai nguyên tố hóa học trở lên. 
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Có hú loại hợp chất : 


+ Hợp chất uô cơ : là hợp chất tạo bởi các nguyên tố hùn loại uà phi kùm.. 


+ Hợp chất hữu cơ : là hợp chất tạo bởi các nguyên tố €, H, O,... 


Trong hợp chất, nguyên tử của các nguyên tố hóa học liên bết uới nhau 
rất chặt chẽ theo một tí lệ nhất định gà một thú tự nhất định. 


HII. PHÂN TỬ 


25. 


26. 


2:7. 


28. 
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Phân tử của một chất là phần tử nhỏ bé nhất của chất đó, đại diệšn 
cho chất đó nghĩa là có đây đủ tính chất hóa học của chất. 


Phân tử của một chết gôm một số nguyên tử liên hết nhau. 
Đối uới đơn chất kim loại, mỗi nguyên tử có 0uai trò như một phán tử. 


Đối uới đơn chất là chất khí, mỗi phân tử gêm hai nguyên tu : H,, O),, 
Ch,... 

PHÂN TỬ KHỐI 

Phân tủ khối của một chất là khối lượng của một phân tử chất đó tính 
bằng đơn uị cocbon. 


Phân tủ khối của một hợp chất bằng tổng các nguyên tử bhối của cóíc 
nguyên tử trong phân tử chất đó. 


Thí dụ : Một phân tử canxi cacbonat gồm 1 nguyên tử canxi Cơ, 1 
hguyên tử cacbon C uà 3 nguyên từ ox¿ Ô. 


Tính phân tử khối của canxi cacbondt. (Cho Ca = 40; C = 12; O = 16). 
Giải : Ta có phân tử khối của canxi cacbonat là : 
M= 40 + 12 + 8.16 = 100 (đuC). 


CÂU HỒI TRẮC NGHIỆM 


Một phân tử khí hiđro gồm hai nguyên tử hidro, kí hiệu Hạ. Đúng làayy 
sai ? h b 


a) L] Đúng b) L ] Sai. 
Một phân tử khí oxi gềm hai nguyên tử oxi, kí hiệu O;¿. Đúng hay sai ? 
a) L] Đúng b) L] Sai. 


Một phân tử khí nitơ gồm hai nguyên tử nitơ, kí hiệu là 2N. Đúng hay 
sai ? 


a) L] Đúng b) L] Sai. 
Một phân tử kim loại kẽm gồm một nguyên tử kẽm. Đúng hay sai ? 
a) L] Đúng b) L] Sai. 


29. 


30. 


3i. 


32. 


33. 


LUYỆN TẬP 
Một. phân tử cacbon đioxit (khí cacbonic) gồm một nguyên tử € và hai 
nguyên tử O. Hỏi phân tử khối của cacbon đioxit là bao nhiêu 2 (Cho 
Œ = 19; O = 16). 
Giát 
Nguyên tử khối của cacbon là C = 12. 
Nguyên tử khối của oxi là O = 16. 
Do đó ta có phân tử khối của cacbon đioxit là : 
M=12+162=44. 
Một: phân tử axit nitrie gồm một nguyên tử H, một nguyên tử N và ba 
nguyên tử O. Tìm phân tử khối của axit nitric. 
Giải 
Nguyên tử khối của H là : H = 1. 
Nguyên tử khối của N là :N = 14. 
Nguyên tử khối của O là : O = 16. 
Do đó ta có phân tử khối của axit nitric là : 
M=1+14+ 163 = 63. 
Một phân tử kali pemanganat (thuốc tím) gồm một nguyên tử K, một 
nguyên tử Mn và bốn nguyên tử O. Tìm phân tử khối của thuốc tím. 
Giải 
Tacó:K=39; Mn=55; O= 16. 
Do đó ta có phân tử khối của thuốc tím là: 
M=39+ 55+ 16.4 = 158. 


BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 
Một phân tử axit sunfuric gồm hai nguyên tử H, một nguyên tử S và 
bốn nguyên tử O. Tìm phân tử khối M của axit sunfuric. (Cho 5 = 32; 
O -= 16). 


Đáp số : 
a) []M = 98 b) L]M = 108 
©) []M=96 d) [L_] Đáp số khác. 


Một, phân tử bari clorua gồm có một nguyên tử Ba và hai nguyên tử CI. 
Tìm phân tử khối M của bari clorua. (Cho Ba = 137; Cl = 35,5). 

Đáp số : 

a) [L]M = 172,5 b)L ]M = 200 

© []M= 208 d) L ] Đáp số khác. 
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34. 


1. Một phân tử sắt (II) oxit gồm 1 nguyên tử sắt Fe và 1 nguyên tử 
oxi. Tìm phân tử khối M của oxit sắt đó. 


. Tìm phân tử khối của sắt (II) oxit biết rằng 1 phân tử của oxit ssắt 


này gồm 2 nguyên tử sắt và 3 nguyên tử O. 

Cùng câu hỏi với oxit sắt từ biết rằng 1 phân tử oxit sắt từ gồm: 3 
nguyên tử sắt và 4 nguyên tử O. 

(Cho Fe = 56; O = 16). 

Đáp số : 

a)L]M=72 b)L]M=62 c [_]M=82 đ) L ] Đáp số khaác. 


2. a)[]M=104 b)[]M=160 c)[]M=106 đ)[ ] Đáp số khaác. 


Jã. 


36. 


37. 


38. 


39. 


40. 
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a[L]M=212 bì[ÌM=222  c)›[]M=232  d)[ ]Đáp số khaác. 
Một phân tử axit photphoric gồm có 3 nguyên tử H, 1 nguyên tử photpkho 
P và 4 nguyên tử O. Tìm phân tử khối của axit đó. (Cho P = 31; O = 16).. 
Đdp số : 

a[]M=89  b)[]M=80  c)j[]M=108 d)[]M=98. 

Một phân tử hợp chất A chứa 6 nguyên tử C, 12 nguyên tử H và 6 
nguyên tử O. Tìm phân tử khối của hợp chất A đó. 

Đúp số : 

a)L]M=84 b)L ]M=96 ©Ồ[]M=180 d)[ ]Đáp số khác. 
Một phân tử của hợp chất B gồm 2 nguyên tử magie Mg, 2 nguyên ttử 
photpho P và 7 nguyên tử O. Tìm phân tử khối của B. (Cho Mg = 244; 
P=31). 

Đáp số : 

a[]M=222 b)[]M=232 ce)[]M=322  d)[]M=223. 

Biết một phân tử thủy ngân clorua gồm 1 Hg và 2 Cl, hãy tìm phâm ttử 
khối của thủy ngân clorua. (Cho Hg = 201; Cl = 35,5). 


Đúp số : 
a) L]M = 206,5 b) L]M = 236,5 
e L]M=970 đ) L]ÌM =272. 


Biết một phân tử bari hidroxit gồm 1 Ba, 2 O và 2H, hãy tìm phân ttử 
khối của bari hidroxit. (Cho Ba = 137). : 

Đúp số : 

a)[]M=170  b)[]M=171 c)[]M=172  d)[ ]M-= 173. 
Hãy tìm phân tử khối của natri sunfat biết 1 phân tử của hợp chất mày 
gồm 2 Na, 1 S và 4O. 

Đúp số : 

a[]M=122  b)[]M=132 c)[]M=142 d)[ ]M= 152. 


§4. CÔNG THỨC HÓA HỌC 


KIẾN THỨC CẦN NHỚ 


I.CÔNG THỨC HÓA HỌC CỦA DƠN CHẤT 


Công thức hóa học của đơn chất chí gồm bí hiệu hóa học của một 
nguyên tố. Ví dụ : 

Công thúc hóa học của đồng là Cu, cúa bạc là Ag, của uàng là Au,... 
Công thúc hóa học của hiđro FÍ là H,, của oxi O là O;,... 


Công thức hóa học của các phi hùm rấn như cacbon, lưu huỳnh là C, S,... 


II CÔNG THỨC HÓA HỌC CỦA MỘT HỢP CHẤT 


e® Một hợp chất thường do hai hay nhiều nguyên tố tạo nên, hai nguyên 


41. 


tố A ouà B chẳng hạn. 

Cóng thức hóa học của hợp chất có dạng : AB, 

+ # lò số tự nhiên khác 0, chỉ số nguyên tử của nguyên tố A có trong 
một phân tử hợp chất. 

+ y là số tự nhiên bhác 0, chỉ số nguyên tử của nguyên tố B có trong 
một phân tử hợp chất. 

Nếu x = 1 hoặc y = 1 thì hkhoi ghi. 

Vị dụ : Công thúc hóa học của muối ăn là NaCl, của muốt tot là Nai, 

của nước là H,O, ... 

Một hợp chất có thể do nhiều nguyên tố tạo thành : C, H, O uà N. 

Công thúc hóa học của hợp chất này sẽ có dạng : C,H,O,N, 

Uới x,y,z,t 6N. 

Một hợp chất có thế gồm một nguyên tế hóa học tà một nhónt các 

nguyên tố bhác. 

+_ nhóm (SỐ,) : nhóm sunfot. 

+ nhóm (NO;) : nhóm nitrat. 

+ nhóm (OH) : nhóm hidroxtt. 


nhóm (CÓ;) : nhóm cơcbondt. 


+ 


+ nhóm (PO,) : nhóm photphat. 


CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 


Trong một phân tử nước (H;O) có một nguyên tử oxi và một phân tử 
hidro. Đúng hay sai ? 


a) [ ] Đúng b) [ ] Sai. 
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42. 


43. 


44. 


46. 


4i. 


48. 


49. 
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Trong một phâu :ử axit sunfhidrie (HẠS) có một nguyên tử S và hiai 
nguyên tử H. Đung hay sai 2? 

a) [ ] Đúng bì | ] Sai. 

Một hợp chât gồm hai nguyên tố A và B: A là kim loại, B là phi kủmn. 
Cứ một nguyên tử A thì liên kết với hai nguyên tử B. Công thức lhóóa 
học đơn giản của hợp chất là AB,. Đúng hay sai ? 

a) L ] Đúng bì L] Sai. 


BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 
Kẽm clorua là một hợp chất gồm hai nguyên tố : nguyên tố kim loại 
kẽm Zn và nguyên tế phi kim clo ƠI. Cứ một nguyên tử Zn thì liên 'kếết 
với hai nguyên tử Cl. Công thức hóa học của kẽm clorua là : 


a) [ ]ZnCl; b)[L ]Cl;Zn € [ ]Zn2CI đ) [ ]Zn;Ơ]. 


. Natri sunfat là một hợp chất gầm nguyên tế natri Na và nhóm sumifat, 


(SO¿). Cứ hai nguyên tử Nà thì liên kết với một nhóm (SỞ¿). Công t)htức 

hóa học của natr1 sunfat là : 

a) L]Na(SO¿;  b)[ )Na,SO, €) [ ]2NaSO; đ)[L ] Đáp số kthiác. 
Canxi hidroxit là một hợp chất gồm nguyên tố canxi Ca và nhiómm 

(OH). Cứ một nguyên tử Ca thì liên kết với hai nhóm (OH). Công thức 

hóa học của canx1 hidroxit là : 

a) L] CaaOH b)[ ] Ca20H œ©[ ]Ca(OH);  d)[ ]Đáp số kchiác. 
Photphorie anhidrit là một hợp chất gôm hai nguyên tố : nguyêm ttố 

photpho P và nguyên tố oxi. Cứ hai nguyên tử P thì liên kết với măim 

nguyên tử O. Công thức hóa học của photphoric anhidrit là : 

a) [_]2P5O b) []2PO, e) [L]P;5O d) []P;O;. 

Magiê photphua là một hợp chất gồm hai nguyên tô : magie Mg: wà 

photpho P. Cứ ba nguyên tử Mg thì liên kết với hai nguyên tử P. Ciômg 

thức hóa học của magie photphua là : 

a) [ ]3Mg2P b) L] aMgP; c)ì [ ]Mg;2P d) [ ]MgạP:. 


Tính phân tử khối của các chất : 


KEẽm clorua 2. Natri sunfat 
Canxi hidroxit 4. Photphoric anhidrit 
._ Magie photphua. 
Đáp số : 
a) [ ]135 b) [_]136 c) [ ]137 đ)[ ] Đáp số khác. 


chr 


50. 


.a)[ ]145 b)[ ]144 øỳ [ J1@8 d) L]142. 


.a) [L]71 b)[ ]72 Eỳ ÿ J8 d) [L] Đáp số khác. 
.a)[ ]142 b)[ ]141 ©) J ]}140 d) [ ]139. 
.a)[ ]136 b)[ ]135 €)j [ ]134 d) [ ] Đáp số khác. 
Tìm phân tử khối của các chất : 
. OØ¿Hạ 2. OÔniH¿ ¿Ong ở. ĐJHCI 4. AIOlIa. 
Đáp. số : 
.a[]M=72 bì[]M=80 e[]M=87 d)[]M=78. 
.a) [L]M=320 b)L]M=330 © []}]M=340 d)L]M =300. 
.a) LIM =36,5 b) L]M =515 
©)[L]M=53,5 đ) [ ] Đáp số khác. 
. a) [L]M-> 133,5 b)[]M=98 
e) [L]M=62,5 đ) L ] Đáp số khác. 


§5. HÓA TRỊ 


KIẾN THỨC CẦN NHỚ 


Hóa trị của một nguyên tố là số biếu thị khủ nóng liên hết của nguyên 
H? nguyên tố nờy uới nguyên tủ nguyên tố khác. 


. Bài toán 1: Làm thế nào để xác định hóa trị của một nguyên tố ? 


Hóa trị của một nguyên tố được xác định theo hóa trị của nguyên tố H 
)ò nguyên tố QO. 


Hóa trị của nguyên tố H được chọn làm đơn 0uị nghĩu là nguyên tố H có 
tóo trị bằng 1, hí hiệu I. 


Hóa trị của nguyên tố O là T1. 


Quy tắc : Trong một công thúc hóa học, tích của chỉ số uà hóa trị của 
nguyên tố này bằng tích của chỉ số uà hóa trị của nguyên tố bia. 


2lảd sử x nguyên tử của nguyên tố A kết hợp uới y nguyên tử của 
tguyên tố B, ta có hợp chất A,B,. 


đọi a là hóa trị của nguyên tế A uà b là hóa trị của nguyên tố B. Ta có : 


Quy tắc trên cũng đúng khi A hoặc B (thường là B) là một nhóm 
tguyên tố. bã — T l tha xào - c ENuuơngg 1 ở 
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Thí dụ : Tìm hóa trị của nguyên tổ C trong hợp chất cacbon đ?oxit CÓ, 
Gọi x là hóa trị của nguyên tố C trong hợp chát CO;; nguyên tổ Ô có 
hóa trị IL Do đó ta có : 

lx=2ll Ð cœ©  x=ÏlV 
Vậy hóa trị của nguyên tố C trong hợp chết CÓ; lờ 1V. 


Thí dụ : Xác định hóa trị của nhóm (SO,) tong hợp chát oxvt sunfrie 
H;SO.. 


Gọi y là hóa trị của nhóm (SỐ,), hóa trị của H là I. Td có : 
l2=y1 œ y=l 
Vậy : Hóa trị của nhóm (SỐ,) là II. 


Bài toán 2 : Dựa uào hóa trị của các nguyên tố, uiết công thúc hóa 
học của một hợp chốt. 


Giả sử ta có x nguyên tử (x chưa biết) của nguyên tố A (hóa trị của a 
đã biết) kết hợp uới y nguyên tử (y chưa biết) của nguyên tố B (hóa trị 
b đã biết) cho tu hợp chốt A,B,. Hày xúc định công thúc hóa học của 
hợp chất đó. 


a 
Theo quy tắc uê hóa trị, ta có: A,B 


dx=by © 


+ Nếu _ là một phân số tối giản, ta có thể chọn : 
b) 


x=b,y=d. 


Công thúc hóa học của hợp chất là : AB, 


+ Nếu — có thể giản ước được : 
q ỳ 


ịỊcœ 


© uới — tối giản, ta có thể chọn : x = e, y = ở. 
ở ở 
Công thức hóa học của hợp chất sẽ là : A,Bạ 


Thí dụ : Viết công thức hóa học của hợp chất tạo bởi sắt (II) uè oxi. 
1H H 
Công thúc hóa học của hợp chết có dạng : Fe,O, 


Theo quy tắc hóa trị ta có: x.lI]I = y]I sa sẻ 1H .2? 
` y HI 3 
Tu chọn x = 2, y = ở. 


Tu có công thúc hóa học của hợp chất là : Fe;O; gọi là sắt (II oxtt. 


5]. 


ñ2. 


ð6. 


CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 
Hóa trị của nguyên tố kali K trong Rợp chất KH bằng I. Đúng hay sai ? 
a) [_] Đúng b) [ ] Sai. 


Hóa trị của các nguyên tố Fe, 3, canxi Ca trong các hợp chất FeO, H;8, 
CaO đều bằng II. Đúng hay sai ? 


a) [ ] Đúng b)[ ] Sai. 


. Hóa trị của các nguyên tố C, silie S¡ trong các hợp chất CH¿; SiO; đều 


bằng IV. Đúng hay sai ? 


a) L] Đúng b) L] Sai. 
Hóa trị của photpho P trong công thức PC]; bằng V. Đúng hay sai ? 
a) L] Đúng b) L ] Sai. 


Nhôm AI hóa trị III. Công thức hóa học sau đây của một hợp chất gồm 
có AI lần lượt với C1, nhóm (SƠ,), nhóm (NO;), đúng hay sai ? 


Công thức AICI; 


a) [ ] Đúng b) L ] Sai. 

Công thức Alz(SƠ¿); Š „ 

a) L] Đúng b) [] Sai. 

Công thức Al(NO¿); 

a) [] Đúng b) L ] Sai. 
LUYỆN TẬP 


Xác định hóa trị của nguyên tố photpho P trong công thức hóa học PạO;. 
Giải 


Gọi a là hóa trị của nguyên tế photpho P trong hợp chất P;ạO;. 


Tacó: 2xa=5xÏI © a<=V 
Vậy : Hóa trị của nguyên tố photpho P trong hợp chất PạO; là V. 


._ Xác định hóa trị của nguyên tố mangan Mn trong công thức Mn;O¿. 


Giải 
Gọi n là hóa trị của nguyên tố mangan Mn trong hợp chất Mn¿O; : 


n 1I 
Mn; O; 
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ñ8. 


ã9. 


Tacó: 2xn=7xI => n=VI 
Vậy : Hóa trị của nguyên tố mangan trong Mn;O; là VII. 


Lập công thức hóa học của hợp chất natri clorua (muối ăn) gồm các 
nguyên tố natri Na và clo ƠI. 


Giải 
Chúng ta biết rằng các nguyên tố Na và Cl đều có hóa trị I. 


Do đó một nguyên tử Na chỉ kết hợp đúng với một nguyên tử Cl để cho 
một phân tử natri clorua mà thôi. 


Vậy : Công thức hóa học của muối ăn (không có iốt) là NaCl. 


Chú ý : Theo quy ước quốc tế, công thức hóa học của một hợp chất gồm 
hai nguyên tố (một là nguyên tố hidro H hoặc kim loại như đồng Cu, 
sắt Fe, kẽm Zn, chì Pb, bạc Ag, ...; nguyên tố thứ hai không phải kim 
loại, thường gọi là phi kim) hoặc một nguyên tố là kim loại, phần còn 
lại là nguyên tố H hoặc một nhóm như (SƠ), (NQ;), (OH), ... 


+ nguyên tố H hoặc kim loại đứng trước (bên trái). 
+ nguyên tố phi kim hoặc nhóm đứng sau (bên phải). 
Thí dụ : se NaCl : (viết sao đọc vậy) : natri clorua 

e  HCI : axit clohidric 

e©  H;(SO¿) : axit sunfUric 

e HNO: : axit nitric 

e  AgOl : bạc clorua 

e - AICl; : nhôm clorua. 


1. Viết công thức hóa học của hợp chất gồm có nguyên tố nhôm AÌ và 
nhóm (SỜ¿). 


9. Tính phân tử khối của hợp chất. đó (gọi là nhôm sunfat) biết Al = 27, 
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S=32, O = 16. 
Giải 
Nguyên tố AI có hóa trị HI. 
Nhóm (SƠ/) có hóa trị IĨ. 
IH li 
AI,,(SO,)y 
1 Tế NT. 
v la.) 


Ta chọn x= 2 >y =3. 
Do đó ta có công thức hóa học của nhôm sunfat là : Al;(SO/)a. 


60. 


62. 


Ta có: Al= 27, S=32,O= 16. 

= AI¿(SO/)s = 27 x 2+ (32 + 64) x3 = 344. 
Vậy : Phân tử khối của nhôm sunfat Al;(3Ò¿)¿ là 342. 
1. Viết công thức hóa học của sắt (11) oxit. 
Tính phân tử khối của sắt (II) oxit, biết Fe = 56, O = 16. 

Giải 

Sắt (HH) oxit là một hợp chất giữa nguyên tế sắt Fe hóa trị II và 
nguyên tố oxi O. 


Chúng ta biết rằng nguyên tố O cũng có hóa trị II. Do đó một nguyên 
tử Fe chỉ có thể kết hợp với một nguyên tử O mà thôi. 


Ta suy ra công thức hóa học của sắt (II) oxit là : FeO. 
Ta có: Fe=56,O=l6 = FeÐ = 72. 
Phân tử khối của sắt (II) oxit là 72. 


. 1. Viết công thức hóa học của hợp chất gồm có nguyên tố canxi Ca và 


nhóm cacbonat (CO¿) (có hóa trị I1). 


Tính phân tử khối của hợp chất đó (gợi là canxi cacbonat), biết 
Ca = 40, hóa trị H; C = 12, O = 16. 


Giải 
Nguyên tố Ca có hóa trị II. Nhóm (CÓ;) có hóa trị Ï1. 
Do đó ta có công thức hóa học của hợp chất canxi cacbonat là : CaCO¿. 
Ta có : Ca = 40, C = 12, O = 16. 
= CaCO; = 40 + 12 + 16.3 = 100 
Vậy : Phân tử khối của canxi cacbonat CaCO; là 100. 
2 t, 
1. Viết công thức hóa học của hợp chất gồm có nguyên tố natri Na và 
nhóm (OH!). 


Tính phân tử khối của hợp chất đó (gọi là natri hiđroxit hay xút), biết 
Na =23,O = 16,H =1. 
Giải & 


Nguyên tố Na có hóa trị I. Nhóm hiđroxit (OH) có hóa trị L. 


Do đó ta có công thức hóa học của hợp chất natri hiđroxit hay xút là : ` 
NaOH. 


Ta có: Na = 23, Ơ = 16, H = 1. 
= NaOH = 23 + 16 + 1 = 40 ˆ 
Vậy : Phân tử khối của xút là 40. 
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63. 
.. của nguyên tố clo C1; trong hợp chất hiđro clorua HCI. 


BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 
Xác định hóa trị n. 


2. của nguyên tố nitơ N¿ trong amoniac NHạ. 


e5 


ng 


6ã. 


66. 
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.. của nguyên tố natri Na trong muối ăn natri clorua NaCl. 


Đáp số : 
.8a)[]n=ll b)[]n=l © []n=1II d)L]n =IV. 
. a)[]n=l b)[]n=1 e) L]n=II d) [L]n=ÌIV. 
.a)[L]n=MHl .b)[]n=zl g9 L]n=lểY ” đjđ[in«<l 

Xác định hóa trị n của nguyên tố sắt Fe. 

trong hợp chất FeO 2. trong hợp chất Fe;O¿. 

Đứúp số : 

a)[]n=l b)[L]n =IHI œ []n=l _đ)[ ]n =IV. 


a)Ll]n= b)L]n =IH © L]n=1IV đ) L]n = V. 


Xác định hóa trị n của các nguyên tố đồng Cu, photpho P, siliœ S¡ trong 
các hợp chất sau : Cu(OH);, PCl;, Si(OH);. 


Đáp số : 

Hóa trị của nguyên tố Cu trong CuCha, 

a) L]n =IV b) L]n =IHI e [L]n=l đ) L]n =1. 
Hóa trị của nguyên tố P trong PCl¿. 

a)[]n=IV b) L]n =HI eẶ[]n=lH d)[-]n = V. 
Hóa trị của nguyên tố Si trong Si(OH); : - 
a)L]n=l b)[L]n =1IV ©) []n=lIH đ)L]n =Ì]I. 


Xác định hóa trịn của các nguyên tố bạc Ag, kẽm Zn, nhôm ,Al, cac:bon 
C trong các hợp chất AgCl, ZnGC]1;, AICI;, CCH,. 


Đáp số : 

Hóa trị của nguyên tố Ag trong AgCIl là : 

a)L]n=l b)[]n =1 © []n=IH d)L]n =IV. 
Hóa trị của nguyên tố Zn trong ZnGC]; là : 

a) []n=l b) Ln =II ©ộ[ln=ll  đ)[]n =IV. 
Hóa trị của nguyên tố AI trong AICI; là : 

a)[L]n=]l b)[Ll]n=l e L]n=MHI đ)[L]n =IV. 


4. Hóa trị của nguyên tố C trong CC]¿ là : 
a)[]Jn=1 b)[]n=1 €) []n= II đ)[L]n =IV. 
G7. Xác định hóa trị của nguyên tố lưu huỳnh S trong các hợp chất sau : 
H;S, SO;, SỐa. 
Đáp số : 
1. Hóa trị của nguyên tố S trong hợp chất H;§ là : 
a)[ ]n=l bì L]m.s= ñÍ € []n=I đ)[]n=IV. 
2. Hóa trị của nguyên tố S trong hợp chất SO, là : 
a)[]n=l b)[]n=H € [J]n=II đ)[L ]n =IV. 
¿. Hóa trị của nguyên tố S trong hợp chất SO; là : 
a)[]n=l] b)L]n=1H © []n=IV đ) L] Trị số khác. 
68. Xác định hóa trị n của nguyên tố chì Pb trong các hợp chất PbO; PbO;. 
Đúp số : 
1. Hóa trị n của nguyên tố Pb trong hợp chất PbO là : 
a)[]n=l b)L]n=l 8 [L]ã=Hm đ) []n =]V. 
2. Hóa trị n của nguyên tố Pb trong hợp chất PbO; là : 
a)[ ]n =1] b)L]n=H €[]n=IH đ)[ ]n =IV. 
69. Xác định hóa trị n của nguyên tế N trong các hợp chất sau : 
1. NO 2. N;Oa 3. N,O 4. NÓ¿. 
Đáp số : 
1.a)[]n=lIH b)[]n=Il © []u=l d) [L]n =IV. 
2.a)[]n=l b)[ ]n =IV gì ELinxzil đ) L]n = II. 
3.a)[ ]n=1 b)[j]n=III c).[ ]a=IV đ)L]n = V. 
4.a)[]n=I b)[ ]n=1IV © []nazl đ)L]n=1. 
70. Xác định hóa trị n của nguyên tố photpho P trong các hợp chất P;O¿, 


PCh,, PạO;. 
Đáp số : 


. Hóa trị của nguyên tố P trong hợp chất PzO; là : 


a)[]n=1II b)[l]n=1 ©[]m=l đ) L] Trị số khác. 


. Hóa trị của nguyên tố P trong hợp chất PC]; là : 


a) []n=IH b)[ ]n =1IV ©ộ[ìn=V đ) L] Trị số khác. 


. Hóa trị của nguyên tố P trong hợp chất P„O; là : 


a)[]n=IH b)L]n=1l €[]m=IV đ) L] Trị số khác. 
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71. Trong các công thức hóa học sau, công thức nào đúng ?' 

1. a) [L]NaCOa b) L] MgCIl c) L] CaCl; d)L ]KO. 
2. a) [ ] Ba;(PO,); b) [ ] BaaPO, 

©) L]BaPO¿ d) [ ] Ba;PO,. 
3. a) [ ]Fe;SO, b) L_] Fez(SO¿); 

c) L] Fez(SOa); —— đ® L]Fe;(SO,);. 

biết nguyên tố sắt là nguyên tố trong hợp chất Fe;Oa. 

72. Công thức hóa học một hợp chất của nguyên tố X và O có dạng : XO; 
công thức hóa học một hợp chất của nguyên tố Y và H có dạng HạY. 
Trong các công thức hóa học hợp chất của hai nguyên tố X và Y sau 

- đây, công thức nào đúng ? 
a) L]XY b) L]X:Y c LIXY: đ) TIXaY 
e) L]XY: Ð []XsY› 8) L]X¿Y. 

73. Lập công thức hóa học của hợp chất gồm Na, Cu, AI và bạc Ag với CI, 

biết Na, Ag, C1 có hóa trị l; Cu hóa trị II; AI hóa trị LH. 
,_ Đáp số : 
1. a) []NaCl b)[]NaCl c)[]NaCl; - d)[]NaGCl. 
2. a) [ ] CuCl b) L] Cu;CIl e) [ ] CuCl; d) L] CuCl. 
3. a) []AICI b) L] Al;CI e) LIAICI; 

đ) L_] Công thức khác. 
4. a) [L] AgClI b) L] Ag;Cl c) [L]AgCl; đ) L] AgCl. 

14. Lập công thức hóa học của hợp chất gồm Na, Cu, Al và Ag lần lượt với 
nhóm (SO,), biết nhóm (SƠ) có hóa trị H. 

Đáp số : 
1. a)[ ]NaSO, b) L]Na(SƠ,); 

e) L]Na;SO¿ đ)ỳ L] Công thức khác. 
2. a) [ ]CuSO¿ b) [L] Cu(SO,); 

c) L] Cu;SO, đ) L] Công thức khác. 
3. a) L]AISO, b) L] AKSO,); 

e) [L]Al;SO, d) L] Công thức khác. 
4. a) [L] AgSO, b) L] Ag(SO¿; 

e) [L] AgaSƠ, đ) L] Công thức khác. 


§G6. PHÁN ỨNG HÓA HỌC 


KIẾN THỨC CÂN NHỚ 


L SỰ BIẾN ĐỔI CHẤT 


»« Hiện lượng uật lí : là hiện tượng chất biến đổi mà tẫn giữ nguyên là 
chất ban đâu. 


« Hiện tượng hóa học : là hiện tượng chất biến đổi tạo ra chất khác. 


II. PHÁN ỨNG HÓA HỌC 


-e Phản ứng hóa học là quá trình biến đối chết này thành chất khúc. 


+ Chất bị biến đổi trong phản ứng gọi là chất tham gia phản úng, gọi 
tắt là chất phản úng. 


+ Chất mới sinh ra từ phản ứng gọt là sản phẩm. 


Tên các chất phản ứng —> Tên các sản phẩm 


Thí dụ : ® Notri + clo —+ natri cÌorud 


NairL tác dụng uớt cÍo tạo ra ng‡rt clorud. 
se  Niđẩro +oxi: + nước 


Nidro tác dụng uới oxi tạo ra nước. 


e Khi nào phản ứng hóa học xảy ra ? 


+ 


+ 


Các chất phản ứng tiếp xúc uới nhau. 

Có phản ứng xảy ra trong điều biện bình thường uễ nhiệt độ uà áp 
suốt. 

Có trường hợp phải đun nóng đến một nhiệt độ nào đó thì phản 
ứng miớt xảy rd. 

Có phản ứng cần phải có chất xúc tác mới xảy ra. Chết xúc tác kích 
thích cho phản ứng xảy ra mè không tham gia uào phản ứng. Chất 
xúc tác không thay đổi sau khi phản úng kết thúc. 


© Làn: thế nào để nhận biết có phản ứng hóa học đã xảy ra ? 


+ 


+ 


+ 


Có chất nới xuất hiện. 

Mèu sắc thay đổi. 

Trạng thái uật chất thay đổi. 
Có sự tỏa hoặc thư nhiệt. 


Có sự phát sáng... 


25 


CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 
- Khi cho hiđro cháy trong oxi ta thu được hơi nước. 
._ Hiđro và oxi được gọi là chất phản ứng. Đúng hay sai ? 


a) L ] Đúng b) L_] Sai. 
._ Hơi nước được gọi là sản phẩm. Đúng hay sai ? ˆ 
a) [L] Đúng b) L] Sai. 


,_ Khi cho natri vào trong nước ta được một chất là natri hiđroxit.. 
. Na được gọi là chất phản ứng. ¡ 
a) [] Đúng: b) L] Sai. 


._ Nước là sản phẩm. 

a) [L] Đúng b) L] Sai. 
._ Natri hiđroxit là sản phẩm. 

a) L] Đúng b) L] Sai. 


;„ Khi cho một kim loại tác dụng với một dung dịch axit, ta thu được một 
muối và khí hiđro bay ra. 


._ Kim loại là chất tham gia phản ứng. 


a) [L] Đúng b) L] Sai. 
.. Dung dịch axit là chất phản ứng. 

a) L] Đúng -. b)[]Sai.. 
. Muối là sản phẩm. : 

a) [] Đúng b› L] Sai. 
._ Hiđro không phải là sản phẩm. 

a) L_] Đúng b) L] Sai. 


. Khi cho muối natri clorua NaCl tác dụng với bạc nitrat AgNO»,, ta được 
một chất kết tủa (bạc clorua AgCl) và natri nitrat NaNO;. 


. NaGCl là chất phản ứng. 


a) [_] Đúng b) L_] Sai. 

._ AgNOQ; là chất phản ứng. 
a) [L] Đúng b) L_] Sai. 

._ AgGl là chất phản ứng. ` 
a) L] Đúng b) [_] Sai. 


NaNO; là sản phẩm. 
a) L] Đúng b) L ] Sai. 


@t 


79. 


. Chất kết tủa không phải là sản phẩm. 


a) [] Đúng b) L] Sai. 


Khi nấu ăn bằng củi, ta thấy có khói và muột vai giọt nước ở đấu cây 
củi nằm ngoài bếp, đầu kia thì cháy. 


. Chất tham gia phản ứng là chất nào ? 


a) [ ] Củi b) [L] Caebon và hiđro 

c) [ ]Oxi đ) L]b và e đều đúng. 
. Sản phẩm là những chất nào ? 

a) L ] Khí than CO; b) L } Nước H,O 

©) [ ]a và b đều đúng đ) L] Tất cả đều sai. 


§7. ĐỊNH LUẬT BẢO TOÀN KHỐI LƯỢNG 


KIẾN THỨC CÂN NHỚ 


I. ĐỊNH LUẬT 
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Trong một phản úng hóa học, tổng khối lượng của các sản phẩm tạo 
thành bằng tổng khối lượng của các chất tham gia phản ứng. 


Giả sử ta có phản ứng: A+B —+ C+1. 
Gọi mụ, my, mẹ, mịp theo thú tự là khối lượng của các chất A, B, C, D. 
Ta có : | HA + THg = HẸ + mp | 
Thí dụ : s 2Na + Cl¿ ——+»+2NoCl 
Ta có :- mày, = 23 

mẹcị = 35,5 

Hhunuoi = 25 + 35,5 = 28,5. 
2g hidro cháy trong 16g Oxi cho 18g nước theo phương trình phản ứng : 


H; kế sÓ: ——> H,O. 


CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 


2g hiđro tác dụng với 16g oxi cho 18g nước biết công thức hóa học của 
nước là H;O (H = 1; O = 16). Đúng hay sai ? 


a) L] Đúng b) [ ] Sai. 
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23g natri Na tác dụng với 35,5g khí clo Clạ cho 58,5g natri clorua 
NaCl. Đúng hay sai ? : 


a) L] Đúng b) L] Sai. 


. 64g đồng Cu tác dụng với 71g Cl¿ cho 135g CuCl;. Đúng hay sai 2? 


a) L] Đúng _ b) L] Sai. 


Trong 100g CaCQ; có 40g canxi. Đúng hay sai ? (Cho Ca = 40; C = 12; 
Ơ= 18). 


a) [L] Đúng b) L] Sai. 
Trong 40g NaOH có 23g natri, l6g oxi và lg hiđra. Đúng hay sai ? 
a) L] Đúng b) L] Sai. 


16,8g sắt Fe tác dụng 4,8g oxi cho 23,2g oxit sắt từ FeaO¿. Đúng hay 
sai 2? 


a) [] Đúng b) [] Sai. 
Trong 3g hợp chất NaH có 2g Na và 1g hiđro. Đúng hay sai ? 
a) L] Đúng b) L] Sai. 

LUYỆN TẬP 


Bari clorua BaCl; tác dụng với natri sunfat Na;SO, tạo ra hai sản 
phẩm mới là bari sunfat và natri cÌorua. 


Biết rằng : TRpaCis + FHẦNa;SO¿ = TBaSO, + HNaCl 
Khối lượng của natri sunfat tham gia phản ứng là 1,42g và khối lượng 


các sản phẩm tạo thành là 2,32z bari sunfat và 1,17g natri clorua, hãy 
tính khối lượng của bari clorua đã tham gia phản ứng. 


Giải 
Theo định luật bảo toàn khối lượng, ta có : 
THgạOlg † TNa,so, = Hpaso, † HNaC) 
> TpaCls + 1,42 = 2,33 + 1,17 
> KNhgaCt; = 3,50 = 1,42 = 2,08g. 
Vậy : khối lượng bari clorua đã tham gia phản ứng là : m= 2,08g. 
2g khí hidro tác dụng với 16g oxi cho bao nhiêu gam nước ? 
Giải 


Theo định luật bảo toàn khối lượng, ta có khối lượng nước được snh ra 


90. 


2 


91. 


92. 


là: 2g + 16g = 18g. 
Đáp số : 18g nước. 


.. Đốt cháy hết 9g kim loại magiê Mg trong không khí, ta thu được 15g 


hợp chất. magiê oxit MgO (magiê cháy trong không khí là xảy ra một 
phản ứng hóa học giữa magiê và oxi trong không khí). 


Tìm khối lượng oxi đã tham gia phản ứng. “m khối lượng oxi đã đốt 
cháy hết 9g magiê). 
Giải 
Theo định luật bảo toàn khối lượng, ta có : 
Ty + mọ = mwzo _ 
=S 9g + mọ = lỗg Km mọ = 15g - 9g = 6g. 
Vậy : Khối lượng oxi đã tham zia phản ứng là : mọ = 6g. 


BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 
Trong 2,7g hơi nước : 
Có bao nhiêu gam hiđro ? 2. Có bao nhiêu gam oxi ? 
Đáp số : 
a) [] 0,3375g hidro 
b) []0,3g hiđro 
a) [ ]2g oxi b) [ ]2,4g oxi 
Trong 93,6 gam NaCl : 


Có bao nhiêu gam natri ? 


b) [_]0,75g hiđro 
d) [ ] Đáp số khác. 
©) [ ]2,2g oxi d)[ ]0,3g oxi. 


2. Có bao nhiêu gam cÌo ? 
Đúp số : 

a) [ ]36g natri 
c) [ ]38,6g natri 
a) [ ]56,8g clo b) [_]58,6g clo 

c) [ ]35,5g clo d) [_] Đáp số khác. 

Cho 70g sắt tác dụng vừa đủ với oxi, cho sắt (II) oxit FeO. Tính : 


b) [ ]ö3g natr 
d) [ ]36,8g natri. 


Khối lượng oxi cần dùng. 


2. Khối lượng oxit sắt sinh ra. 


Đáp số : 

a) [_]10g oxi b) [ ]30g oxi ©› [ ]20g oxi đ) [] 40g oxi. 
a) [L] 60g FeO b:[ ]70g FeO 

c) [ ]80g FeO d;[ ] Đáp số khác. 
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§8. PHƯƠNG TRÌNH HÓA HỌC 


KIẾN THỨC CÂN NHỚ 


L LẬP PHƯƠNG TRÌNH HÓA HỌC 
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1. Phương trình hóa học dùng để biểu diễn phản ứng hóa học một cách 


ngắn gọn. 
Thí dụ : Khí hidro tác dụng uới khí oxi sinh ra nước. 
Tu uiết : — Khí hiđro + khí oxi ——> nước. 
Thay tên các chất bằng công thúc hóa học, ta có sơ đồ của phản ứng : 
H; + Ó; — H;O 
Nhận xét : 
Số nguyên tử O bên trúi sơ đô là 2; bên phải sơ đồ là 1. Do đó ta cắn 
có số nguyên tử O bên phải sơ đô phải là 2. To đặt hệ số 2 trước công - 
thức HạO : 2H;O (ý nghĩa của 2H;O là gấp hai lần phân tử nước nghĩa 
là có 2.2 = 4 nguyên tử H uà 2 nguyên tử Ô). 
H; + Ó; ——> 2H,O 
Lúc này ta thấy số nguyên tử H bên trái sơ đô là 2, bên phải lò 4. cụ 
lại đặt hệ số 2 trước công thúc hóa học H› của hiđro : 2H,. 
2H; + O; —>2H.,O 
Số các nguyên tử H uà O ở hai bên sơ đô bằng nhau. Tu nói phản ứng 
đã được cân bằng. 
Phương trình hóa học của phản ứng giữa khí hiđro 0à oxi là : 
2H; + O; —›2H.O. 


, Các bước lập phương trình hóa học của nột phản ứng. 


Bước 1 : Viết sơ đồ phản ứng. 
Buóc 2 : Cân bằng số nguyên tử của mỗi nguyên tổ ở hai uế của sơ đô. 
Bước 98 : Viết phương trình hóa học của phản úng. 
Thí dụ : Viết phương trình hóa học của phản úng squ : 
Axif sunfuric + natrL hiẩroxit — natri sunƒut + nước. 
Bước 1 : Viết sơ đô phủn ứng : 
H:SO¿ + NaOH ——› Na;SO, + H;O 
Bước 2 : Cân bằng cúc nguyên tử : 


- Ở bên trái sợ đô ta cần có 2 nguyên tử Nơ. Ta đặt hệ số 2 trước 


93. 
._ Na + Cl; —> 2NaCl 
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NaOH - 2NaQOH. 
H;SO¿ + 2NaOH ---+ Na;SO;, + H,O 


—_ Bên trói sơ đô có 4 nguyên tủ H. To đạt hệ số 3 trước H;O : 9H;O. 


H;SO,¿ + 2NaOH ——>› Na;SO, + 2H,O 
- Phản úng đã được cân bằng. 
Bước ở : Tu có phương trình hóa học : 

H;SO¿ + 2NaOH ——› Na;SO, + 2H;O 


CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 
Các phương trình hóa học sau đây đúng hay sai 2? 


Đáp số : 
. a) [ ] Đúng b) L] Sai. 
. 4) [ ]} Đúng b) L] Sai. 


. Các phương trình hóa học sau đây đúng hay sai ? 
.. SÒ; + NaOH ——> Na;SOa + HạO 
.. 2HạS + SO; ——> 35 + 2H;O 


Đứp số : 
. 8) [L] Đúng b) L ] Sai. 
. a) [ ] Đúng b) L] Sai. 


LUYỆN TẬP 
Cho sơ đồ của phản ứng sau : 
mEeS; + 11O; —> nEFe¿;O; + qSO; 
Hãy xác định m, n và q để phản ứng cân bằng. 
: Giải 
Số nguyên tử oxi bên trái sơ đồ là: 11.2 = 22 nguyên tử. 
Số nguyên tử oxi bên phải sơ đổ là: 3n + 2q với n, q e NỈ 
= n+2q=22 
Ta suy ra n là một số chắn. 
Giả sử n=2 = q=8 
Ta có : mEeS; + 11Ó; ——> 2Fe;Oa + 8SO¿ 


JÃ PạO; + 4H,O => 2HaPO¿ 
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96. 


97. 
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Ở bên phải sơ đỗ có 4 nguyên tử Fe, ta chọn m = É. Ta có : 

4FeS;¿ + 11O; ——> 2Fe;Oa + 85O; 
Số nguyên tử của các nguyên tố trong phản ứng đã được cân bằng. 
Do đó ta có: m=4; n=2; q=8. 


Nếu không cho biết hệ số của O; bên trái sơ đô là 11 thì chúng ta có 
cân bằng được phản ứng đã cho hay không ? (Các em sẽ học ở lớp 11). 


Cho sơ đồ của phản ứng sau : 
Na;COa + CaCl¿ ——> CaCO; + NaCl. 
Hãy viết phương trình hóa học của phản ứng đã cho. 
Giải 
Số nguyên tử của Na bên trái sơ đồ là 2, bên phải là 1. 
Ta đặt hệ số 2 trước NaCl : 2NaCl. 
NazCOa + CaC; ——> CaCOa + 2NaCl]. 
Ta nhận thấy phản ứng đã được cân bằng. Do đó ta có : 
Na¿COa + CaCl; ——, CaCO; + 2NaCl. 


Hãy chọn hệ số và công thức hóa học thích hợp thay vào những chỗ có 
đấu hỏi trong các phương trình hóa học sau : 
? + Clạ ——> ?NaCl. 2. Zn + THCI ——> ZnCl];¿ + ? 


. HƠI +? ——> NaCl + HạO. 4. CaO + ?HNOa —> Ca(NOa); + ? 


Giải 
Ở bên phải sơ đồ, chỉ có một sản phẩm duy nhất là muối ăn natri 
clorua NaCl. 


Số nguyên tử Cl tham gia phản ứng là 2 nên ta đặt hệ số 2 trước công 
thức NaCl : 2NaCl. 

? + Clạ — 2NaCl. 
Ta suy ra chất tham gia thứ hai vào phản ứng là nguyên tố natri Na 
với hệ số 2. 
Ta có phương trình hóa học của phản ứng là : 

2Na + C1; ——> 2NaCI. 
Số nguyên tử Cl bên phải sơ đề là 2 nên ta đặt hệ số 2 trước công thức 
axit clohidric HƠI : 2HCI. : 

Zn + 2HC] ——> 2nC]; + ? 
Một nguyên tử Zn liên kết với 2 nguyên tử clo cho sản phẩm kẽm 
clorua ZnCl; : ở bên trái sơ đổ còn 2 nguyên tử khí hiđro nên sản 
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phẩm thứ hai là Hạ. 
Ta có phương trình hóa học : 

Zn + 2HCI ——› ZnGC]; + HT. 
Mũi tên † ý nói khí hiđro bay lên. 


Số nguyên tử H ở bên phải sơ đồ là 2, bên trái là 1. Còn dư 1 nguyên 
tử H. Bên phải sơ đồ có 1 nguyên tử Na và 1 nguyên tử O. Do đó bên 
trái sơ đổ phải có một hợp chất gồm 1 Na, 1 O và 1H. Đó là chất 
natri hidroxit NaOH. Ta có : 


HƠI + NaOH ——> NaCl + H;O. 


. Số nguyên tử canxi Ca ở bên trái và bên phải sơ đồ đều bằng nhau và 


đều bằng 1. 


Bên phải sơ để có 2 nhóm (NO;) nên ta đặt hệ số 2 trước công thức 
HNO: : 2HNO¿. Ta có : 


CaO + 2HNO; _—. Ca(NOQ;); +? 


Số nguyên tử H bên trái sơ đồ là 2 và còn 1 nguyên tử O nên sản 
phẩm thứ hai chính là nước H;O. 


Ta có phương trình hóa học sau : 

CaO + 2HNO; ——> Ca(NQ;); + H;O. 
Cho sơ đồ phẳn ứng sau : 

AI + CuSO¿—— Al,(SƠ¿)y + Cu. 


1. Xác định các chỉ số x và ÿy. 


Viết phương trình hóa học của phản ứng trên. 
Giải 
Ta biết rằng : Nguyên tố nhôm AI hóa trị IH. 
Nhóm (SƠ/) hóa trị II, 


_“ HI 1H 
MỸ ao ta có:  Al,(SO¿), 
2 
x.IH =y.H =) —=——=~—. 
ú R) 
Chọnx=2 = y=3. 
Ta có : AI + CuSO¿ ——+ Alz(SO¿)¿ + Cu 


3ên phải sơ đồ có 3 nhóm (SO¿). Ta đặt hệ số 3 trước CuSO¿ : 3CuSO¿. 
AI + 3CuSO¿ ——> Al;(SO¿» + Cu, 


3ên phải sơ đỏ có 2AI, bên trái sơ đổ có 3Cu. Do đó ta có : 


ä3 
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100. 
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2AI + 3CuSO¿ ——> Al;(SO¿); + 3Cu. 
Vậy phương trình hóa học của phản ứng là : 

2AI + 3CuSO¿ ——> AI;(SO¿) + 8Cu. 
Xem phản ứng hóa học sau : 

Canxi cacbonat ——> Canxi oxit + Cacbon đioxit. 
Biết rằng khi nung nóng 140kg đá vôi (chứa canxi cacbonat) CaCO¿, ta 
được 70kg vôi sống (canxi oxit) và 55kg khí cacbonic (cacbon -đioxit) 
CO¿. Tính tỉ lệ phần trăm về khối lượng canxi cacbonat chứa trong đá 
vôi. 
Giải 
Ta có : TCaCOa = eo # mẹo, 
=> moaco, = 70kg + 55kg = 125kg. 


Do đó ta có tỉ lệ phần trăm về khối lượng của canxi cacbonat trong đá 


vôi là : cea .100% = 89,28%. 
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Đứúp số : 89,28%. 
Benzen C¿H; tác dụng với oxi cho khí cacbonic (cacbon đioxit) và nước. 
Viết phương trình hóa học của phản ứng. 

Khối lượng benzen tham gia phản ứng là 19,ðg. 
a) Tính khối lượng oxi cần thiết. 
b) Tính khối lượng của các sẵn phẩm. 
Giải. 

Sơ đồ phản ứng : Cạ¿Hạ + O¿ ——> CO; + H;O 
Bên trái sơ đồ có 6C, 6H. 
Suy ra bên phải sơ đồ : 6CO¿, 3HạO. Ta có : 

CạHs + O¿ ——> 6CO; + 3H;O 
Số nguyên tử O bên phải sơ đồ là 15. Ta đặt hệ số _ trước O¿ : 
=0; Ta có : „ 


C¿Hs o0 —> 6CO; + 3H;O 


Nếu ta quy ước các hệ số phải là số tự nhiên thì ta có phương trình 


“ hóa học của phản ứng : 


tờ 


a 


—_ 


`—_ 
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2GH,¿ + 15O; ——› 12CO; + 6H,O. 
Ta có : 
+ OjJ,s 18/6 + 16 « fết OŨ; = da 
‹ 156g OsHs + 480g O; = 528g CO; + 108g HạO 
19,õg CsHs + ? mọ, —> ?mco, + ?mạ o 
Khối lượng oxi tham gia phản úng : 


mọ, 19,5 195x480 _ 


= = mọ, = 60. 
480 156 : 156 
Khối lượng CO; sinh ra : 
Heo, 1Đ5 2198588 0m 
528 156 5 156 
Khối lượng HạO sinh.ra : 
1n, 19,5 19,5.10 
Ho NG "ca = 13,5 
108 156 ° 156 


Vậy : mọ, = 60g; Higdy # 66g;  mụo = 13,58. 


BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 


Hãy chọn hệ số và công thức hóa học thích hợp thay vào những chỗ có 
dấu hỏi trong các phương trình hóa học sau : 
Na,O + HạO ——> ?NaOH 2. 27+ HO —>› H;SO/ 


3. NaOH + ?——> NaCl + H;Ờ 
4. ?AI(OH) + ?H,SO¿ ——> AI;(SOa); + ?H,O 


Đáp số : 

a) []1(NaOH) b) L]2(NaOH) 

© []3(NaOH) đ) []4(NaOH). 

z2) [L]SOa | b) [E]SO; 

9 ESO "¬ d) [] Đáp số khác. 
z) [L]3HCI | b) [J2HCI 

Ò L] HƠI d) L] Đáp số khác. 
¿) L] Các hệ số theo thứ tự là : 2; 2; 3 


b)L]2;2;6 c©) []3; 3; 6 d) [L] Đáp số khác. 
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§9. MOL. 


KIẾN THỨC CẦN NHỚ 


I. ĐỊNH NGHĨA MOL 


Moil là lượng chết có chứa 6.10”? nguyên tử hoặc phân tử của chất đó. 
Số N = 6.10” gọi là số Auogodro. 


II. ĐỊNH NGHĨA KHỔI LƯỢNG MOL 
e Khối lượng mol của một chất, kí hiệu M, là khối lượng tính bằng gam 


của N nguyên tử hoặc N phân tử chốt đó. 


e Khối lượng moÌ nguyên tử hay khối lượng moÌ phân tử của một chất có 


cùng trị số uớt nguyên từ khối hoặc phân tủ khối của chất đó. 
Thí dụ : M_ụ = lg; Mo= 16g; Mẹ = 12g. 
'Mu, = 2ø si Mọ, = 32g; Mco, = 44g 


HII. ĐỊNH NGHĨA THỂ TÍCH MOL CỦA CHẤT KHÍ 


e Thể tích mol của một chất khí là thể tích chiếm bởi N phân tử của 


102. 


193. 
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chất khí đó. | 
Trong cùng một điều kiện uê nhiệt độ uà áp suất, mọi moÌ của các 
chất khí đều chiếm những thể tích bằng nhau. 

Trong điều hiện tiêu chuẩn (uiết tắt là đktc) nghĩa là ở nhiệt độ 0°C uà 
áp suất 1 atm (1 gtmosphe) thì thể tích mol của các chất khí là 22,41. 

Ở điều kiện thường (20°C uà 1 gtm) thì 1 moi chất khí có thể tích là 241. 


_ Khi ta trộn các chết khí lại uới nhau*mà phản ứng không vảy ra (dù có 


chất xúc tác) thì ta có một hỗn hợp khí. Thể tích của hẫn hợp bằng 
tổng thể tích của các chất khí. 


Thí dụ + Trộn 22,4L khí cacbon (hưy cacbon monooxit) CO với 29,4L khí 
cacbonic (cacbon đioxit) CO;,-ta được 44,8Ì hỗn hợp (CO + CQ;). 


CÂU HỒI TRẮC NGHIỆM 


Ở điều kiện tiêu chuẩn, thể tích mol của các chất khí hidro, oxi, nitơ 
đều bằng 22,4/. Đúng hay sai ? 


a) L] Đúng b) L] Sai. 
Ở đktc, 1, mol phân tử nitơ chiếm một thể tích là 33,6!. Đúag hay sai ? 
a) L] Đúng b) L] Sai. 


104. Ơ đktc, : mol phân tử CO¿ chiếm một thể tích là 2,68/. Đúng hay sai ? 


a) L] Đúng b) L_] Sai. 
105. Ở đktc, một thể tích khí 1,344! bằng 0,06 m2l phân tử khí đó. Đúng 
hay sai ? 
a) [_] Đúng b) L] Sai. 
106. Ở đktc, một thể tích là 2,28/ nitơ bằng 0,0125 mol phân tử nitơ. Đúng 
hay sai ? 
a) L] Đúng b) L] Sai. 
107. Khối lượng mol của đồng là 64g. (Cu = 64) 
a) L] Đúng b) L] Sai. 
108. Khối lượng mol của đồng sunfat CuSO, là 160 đvC. (CuSO¿ = 160) 
a) L] Đúng b) L_] Sai. 
LUYỆN TẬP 
109. Hãy xác định số nguyên tử hoặc số phân tử có trong mỗi lượng chất sau : 
_ 1. 0,ỗ mol phân tử Hạ; 2. 0,05 mol phân tử HạO; 
3. 0,25 mol phân tử KCI; . 4. 1, mol nguyên tử Cu. 
Giải 


1 mol nguyên tử hoặc 1 mol phân tử của một chất chứa NÑ = 6.10 
nguyên tử hoặc phân tử của chất đó. 


Ta suy ra: „. 
1. 0,5 mol phân tử H; chứa : 
N.0,ð = 6.10.0,5 = 3.10?” phân tử H;. 
2. 0,05 mol phân tử HạO chứa : 
N.0,05 = 6.102.0,05 = 0,3.10” phân tứ HạO. 
3. 0,25 mol phân tử KCI chứa : ` 
N.0,25 = 6.107°.0,25 = 1,5.10?° phân tử KCI. 
4. 1,5 mol nguyên tử Cu chứa : 
N.1,B = 6.10”°.1,5 = 9.10”? nguyên tử Cu. 
110. Tìm khối lượng của : 
1. 1 mol nguyên tử Cl và 1 mol phân tử CÌạ. 
2. 1 mol nguyên tử AI và 1 mol phân tử Al;O¿. 
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112. 


38 


._1 mol nguyên tử C, 1 mol phân tử CO và 1 mol phân tử CO¿. 


Giải 


, 


. Tacó: Cl=35,5 7= .Me=35,5g 


CH; = 71 > Mạ, = 71g. 


Ta có: Al= 27 > Mại = 27g 
AlOạ=ð4+48-=102 = 7 Mại o; = 102g. 


Tạ:có: C= 12 > Mc = 12g 
CO=28 => Mco= 28g 
CO;=44 =- Mẹo,=44g. 

Tìm thể tích (ở đktc) của : 

e© 1 mol phân tử Hạ 

2 mol phân tử CO; 


ï mol phân tử Nạ. 


0,25 mol phân tử O;„ 


1,25 mol phân tử cacbon monooxit CO (khí cacbon) 
0,175 mol phân tử cacbon đioxit CO¿ (khí cacbonic). 


Giải 
Ở đktc, ta có : 
e Thế tích của 1 mol phân tử H; là : Vụ, = 22,Ai 


e Thể tích của 2 mol phân tử CO; là:  22/4!.2 = 44,87 


-e Thể tích của T mol phân tử Nạ là:  322.i, : = õ,Gi. 


Ở đktc, ta có : : : 

e Thể tích của 0,25 mol phân tử O;là:: — 22,4!.0,25 = 5,6! 

e Thể tích của 1,25 mol phân tử CO là :  22,4/.1,25 = 28/ 

e© Thể tích của 0,175 mol phân tử CO; là: 22,4.0,175 = 3,921. 


Một kim loại clorua chứa 14,80% (về khối lượng) clo. Tìm hóa trị của 


kim loại đó biết khối lượng mol của kim loại đó bằng 204,39g. (Cho 
CI = 35,5). 


Giải 


Giả sử nguyên tố kim loại X có hóa trị n,n e N. 


Công thức hóa học của clorua đó có đạng : XI, 
Ta có: Mycy = 204,39 + 35,5n 


= 35,5n.100 - = 14,80 
204,39 + 35,5n 


c^ 3550n = 14,80(204,39 + 35,5n) 
c© 3024,6n = 3024,972 => mnzl 


Vì n là một số tự nhiên nên ta chọn n = 1. 


` 
Vậy : Hóa trị của kim loại X là I. 
BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 
113. Tìm khối lượng của 3.10?” phân tử của các chất sau : 
1. FezO; 2. C;H; 3. CizH¿¿O¡i 
Đáp số : 
1. a)[ ]160g b) [_] 80 đvC 
©) L ]80g d) L] Đáp số khác. 
2. a) [26g | b) []13g 
e) []13 đvC d) [] Đáp số khác. 
3. a)[ ]171g b) L]171 đv€ 
e) []342g d) []342 đvC. 
114. Tìm khối lượng của 1,5.10”2 phân tử của các chất sau : 
1. CaCÔ; 2. Na,SO, 3. H;PO¿ 
(Cho Ca 4ñ; C= 12; O= 16; Na = 23;S = 32) 
1a) L ]2,5g b) L]0,25g c) L]25g d) L]25 đvC. 
2. a) [] 142g b) [] 14,2g c) []3,55g d) L]35,5g. 
3.a)[ ]2,49g b) []2,45g e) [ ]98g - d) L]49g,. 
t15. Thể tích của 4g hiđro lớn hơn thể tích của 4g dxi bao nhiêu lần ? (đktc) . 
Đáp số : : 
a) [L] gấp 4 lần b) [_] gấp 8 lần 
©) [L] gấp 12 lần d) L] Đáp số khác. 


(16. 1. Trong 9g hơi nước có bao nhiêu phân tử nước ? 


2. Có bao nhiêu nguyên tử oxi ? 
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112. 


118. 


119. 


120. 


121. 


Đúp số : 


.. 8a) []2.10”” phân tử b) [_] 3.10”? phân tử 
e) [] 4.10?” phân tử d) L] 10” phân tử. 
. a) []3.10””) nguyên tử b) [L] 2.10? nguyên tử 
€) [L] 10® nguyên tử đ) L]1,5.10?” nguyên tử. 
Tìm khối lượng, số moi và số phân tử của 1,344! cacbon đioxit (đktc). 
Đúp số : 
Khối lượng của 1,344/ CO, : 
a) L]2,64g b) L]1,64g ©) L]2,46g d) L]12,44g. 
Số mol của 1,344! CO; : | 
a) [_] 0,6 mol b) L] 0,06 mol 
c) L] 0,3 mol 4) Đáp số khác. 
.. Số phân tử CO; trong 1,344! CO, : 
a) [L] 6.10”? phân tử b) L]0,6.10?? phân tử 
c) [_]3,6.10”? phân tử d) L] Đáp số khác. . 


1,88.10?! phân tử khí chiếm một thể tích (đkte) là bao nhiêu lít ? 
Đáp số : 


'a) [9,6 — b)[10,1 

©) L]0,06! - d) L] Đáp số khác. 

1ml khí (đkte) có bao nhiêu phân tử khí chất đó ? 

Đáp số : mm" 

a) {-]3,7.10!° phân tử __b) []27.10! phân tử 

e) []2,7.10!® phân tử 4) [] Đáp số khác. 

Tìm số phán tử H;ạO trong 18ml nước lỏng ở 4°C. 

Đúp số : 

a) []6.10?phân tử H,O b) [] 6.10? phân tử HạO 
c©) ]6.10”' phân tử đ) L] Đáp số khác. 


Có bao nhiêu phân tử oxi chứa trong 1 lít không khí biết rằng thể tích 


_oxi chiếm 20% thể tích không khí. 


Đáp số : 
a) []5,4.10?! phân tử (oxi) b) L] 5,4.10”? phân tử 


e) [] 5,4.10” phân tử đ) [] Đáp số khác. 


122. 


123. 


124. 


Một. kim loại clorua chứa 55,91% (về khối lượng) clo. Xác định hóa trị 
của kim loại đó biết khối lượng mol của kìm luài bang 55,99g., 


Đáp số : 
a) [] Hóa trị IV b) [] Hóa trị II 
9) L] Hóa trị II —— đ)Lj Đáp sế khác. 


§1O. CHUYỂN ĐỔI GIỮA KHỐI LƯỢNG, 
THỂ TÍCH VÀ LƯỢNG CHẤT 


KIẾN THỨC CẮN NHỚ 
Bài toán 1 
Tìm khối lượng m của n mol chất A biết khối luụng mot M của chất A. 
= M.n (g) 


Tìm số mol n của chất A biết khối lượng m uà bhối lượng mol M của A. 


”tm khối lượng mol M của chất A biết số mol n uù khối lượng m của A. 


M z— (g) 


>|š 


Bài toán 2 
2ìm thể tích V (ở đklc) của n mol chất khí A. 
= 32,4.n (Ù) 
ìm số mol n của chết khí A, biết thể tích V của chất khí A (ở đktc). 


Y 
ˆa — ¿ 
tt 23,2 (moi) 


CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 


Trong điểu kiện tiêu chuẩn, khí hidro là nguyên tố nhẹ nhất. Đúng 
kay sai ? 


2 [Đúng b) [] Sai. 
Ehí nitơ Nạ nhẹ hơn không khí. Đúng hay sai ? (cùng một thể tích} 
ø [_] Đúng h b) L] Sai. 
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126. 
127. 
128. 


129. 


130. 
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. 22,4/ khí nitơ nhẹ hơn 22,4/ khí cacbon monooxit CO. Đúng hay sai ? 


a) [_] Đúng _b) L]Bai. 
5,6/ khí cacbon đioxit CO; nặng hơn 8,8/ khí CO. Đúng hay sai '? 
a) [] Đúng b) [] Sai. 
1,1 hơi nước HO nặng bằng 0,97 CO;. Đúng hay sai ? 
a) [L] Đúng b) L] Sai. 
0,45 khí CO; đề bằng 1, 1 hơi nước. Đúng hay ; Sai ? 
a) [] Đúng b) L] Sai. 
Khối lượng của 1 lít nitơ ở đktc là 1,25g. Đúng hay sai ? 
a)[]Đúng _. b) L] Sai. 
LUYỆN TẬP 
Tìm số mol của : 
4g. lưu huỳnh S 2. 14g sắt Fe 
32g đồng Cu 4. 2,7g nhôm AI. 
_ __ Giải, 
. hối lượng mol của lưu huỳnh là: M =32g 
=> Số mol của 4g lưu huỳnh là : n= = = 0,125 (mol) 
là và ác | Đáp số : 0,195 mol, 
.. Khối lượng mol của sắt là: - M= 56g 
= Số mol của,14g sắt. là :„ n =s = 0,25 (mol) - 
" : Đáp số : 0,25 maol. 
Khối lượng mol của đổng là: M = 64g 
= Số mol của 32g đồng là : n= nàn: = 0, 5 (mol) 


jWÊ nha£S 


Khối lượng mol của nhôm là: M=27g 
= Số mol của 2,/7g nhôm là: n= = = 0,1 (mol) 


Đứp số : 0,1 mol. 


Đứcp số : 0,5 mol. 


151. 


132. 


h0 8B 


1. Tìm khối lượng mol của chất X biết : mol chất X có khối lượng 


bằng khối lượng mol của nhôm. 
X là chất nào ? 

Giải 
Khối lượng mol của nhôm là 27g. 


Suy ra : Khối lượng của : mol chất X là 27g. 
: ` xóa = 27 
Do dò ta có khối lượng của Ã là: M= —= m.= 108 Œ). 
4 
Tra bảng, ta thấy X chính là bạc Ag. 


Đáp số : 1. 108g, 2. Ag. 
Tìm thể tích khí (ở đkte) của : 


0,25 mol O; 2. 1,25 mol Hạ 
0,175 mol CO 4. 0,1 mol Nà. 
Giải 

Ta có : Thể tích V (ở đktc) của 

0,25 mol O;là: — Vị = 32,4.0,25 = 5,6 (). 

1,25 mol H; là : Vạ = 22,4.1,25 = 28 (). 

0,175 mol CO là: — Vạ = 92,4.0,175 = 3,92 Ú). 

0,1 mol Nạ là : V¿ = 22,4.0,1 = 2,24 (). 


Đáp số : 1. 5,61 O;; 2. 281 H;; 3. 3,927 CO; 4. 2,247 Nụ. 


. Tìm thể tích khí (ở đktc) của : 


O,5g hiđro 2. -0,35g nitơ 
0,11g cacbon đioxit CO; : 4. 0,04g sunfrơ (lưu huỳnh đioxit) 5Ò¿. 
Giải 
Số mai hiđro Hạ:  nị = = = % = 0,25 (mol) 
Thể tích hiđro Hạ: V = 22,4.0,25 = 5,6 (J). 
Số mol nitơ N; : nạ =. _. ki = 0,012ã (mol) 
M 28 


Thể tích ntơN;: V=22,4.0,0125 = 0,28 0). 
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134. 


185. 


_186. 
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. Số mol CO; ; ñạ = 


= 0,0025 (mol) 


Thể tích CO,:  V = 22,4.0,0025 = 0,056 (j). 
Học sinh tự giải. 


Xem hỗn hợp kh, X gềm 48g khí oxi và 33g khí cacbon đioxit (ở điều 
kiện thường). Tìm thể tích của hỗn hợp X. 
Giải 
Số mol khí oxi có trong hỗn hợp X là : 
48 
nị = — = 1,5 (mol) 
"88 


Số mol khí cacbon đioxit có trong hỗn hợp là : 


Tạ = Pu = 0,75 (mol) 
44 


Ở điều kiện thường, thể tích của một mol chất khí là : Vị = 24i 
Do đó thể tích của hỗn hợp X là : 
V=24(n; + n;) = 24.2,25 = 64Í. 
Đáp số : B4. 

Phả: tử của một hợp chất X gồm hai nguyên tử nguyên tố Y và một 
nguyên tử oxi nặng gấp 31 lần phân tử hiđro. 
Hỏi nguyên tố Y là nguyên tế nào ? 

Giải 
Phân tử khối của hợp chết X: 31. 2= 62 
Khối lượng của hai nguyên sử Y tiúÌh: Hằng đơn vị cacbon : 62 ~ 16 = 46 
Ta suy ra nguyên tử khối của nguyên tố Y là: 46: 92 = 23 
Tra bảng, ta thấy nguyên tố Y chính là nguyên tố natri Na. 


Phân tử của một hợp chất X gồm một nguyên tử nguyên tố A và hai 
nguyên tử nguyên tố B nặng gấp 68 lần phân tử hiđro, phân tử khối 
của một hợp chất Y gồm một nguyên tử A, một nguyên tử § và bốn 


. nguyên tử O bằng 161. 


Hãy xác định các nguyên tố A và B. (Cho Ở = 16; 8 = 32). 
Giải 
Phân tử khối của hợp chất X: M = 68.2 = 136 
Gọi a là nguyên tử khối của nguyên tố A. Ta có : 
a+32 + 16.4 = 161 c©  a=6ä. 


Ta suy ra nguyên tố A là kẽm Zn. 

e Nguyên tử khối của nguyên tố L : (1236 - 65): 2 = 35,5 
Ta suy ra nguyên tố B là clo CI. 
Vậy : A là kẽm Zn; B là clo CI. 


137. 1. Tìm số mol và thể tích của các chất khí (Ìkte) tương ứng với 0,44g 


2. Xem hỗn hợp khí X gồm có 0,44g CO,; 0,04g H; và 0,56g N¡. Tìm số 
mol và thể tích của X. 


Giới 
1. *® Số mol của 0,44g CO; là : nị = BI 2 = 0,01 (mol) 
M_ 4 
» iBšumulcla fñdgHulề: 8> 6s =Ð Ong 
TRE: 
«© Số mol của 0,õ6g N;là: n;= Mề = ¬ = 0,02 (mol). 
3 


* Thể tích (ở đkte) : 
«e của 0,44g CO;là: Vị = 22,4.0,01 = 0,224 0) 
- của 0,04g H; là : V;ạ = 22,4.0,02 = 0,448 () 
e của 0,56gN; là : Vạ = 22,4.0,02 = 0,448 ()). 
2. Số mol của hỗn hợp khí X là : 
n" = nị + nạ + na = 0,01 + 0,02 + 0,02 = 0,05 
Thể tích của hỗn hợp khí X (ở đktc) là : 
* V= Vi + Vạ + Vạ = 0,224 + 0,448i + 0,448i = 1,121. 
Đáp số :1. 0,05 molX; 9. 1,12/X. 


BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 
138. 1. Số mol nguyên tố cacbon có trong 6g cacbon là bao nhiêu ? 
2. Tìm số mol phân tử nitơ có trong 2,8g nitơ. 
3. Tìm số mol phân tử HạO có trong 5,4g nước HạO. 
4. Tìm số mol phân tử NaCl có trong 17,55g natri clorua NaCl. 


Đúp số : 
1. a)† ]}0,5 mol cacbon b) [L] 0,4 moi cacbon 
©) L]0,6 mol cacbon ' d) [L ] Đáp số khác. - 
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139. 


140. 
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141. 


. 8) [ ]1 mol nitơN; 


c) 0,2 mol nitơ N¿ 


. 8) L]0,1 mol HạO 


c) [L]0,3 mol HạO 


. a4) L]0,2 mol NaCl 


c) []0,35 mol NaCl 

1. Tìm số mol của 2,8 lít hơi nước. 
Tìm số mol của 0,896 lít O,. 

Tìm số mol của 13,44 lít CO¿. 


b) L]0,1 mol nitơ Nạ 
d) [Ị Đáp số khác. 
b) []0,2 mol H;ạO 

đ) H 0,4 mol HạO. 
b) []0,4 mol NaCl 
đ) L]0,3 mol NaCl. 


(Các thể tích đều được đo trong điều kiện tiêu chuẩn). 


_ Đáp số : 
. 8) [ ]0,25 mol H;O, 
_—e) [L]0,125 mol HO 


a) [L ]0,04 mol O; 
c) [L]0,02 mol O; 
8) L]0,06 mol CO; 
e) L] 0,4 mol CO; 


b) L]0,75 mol HạO 
d) []0,175 mol H;O. 
b) L]0,03 mol Os; 

đ) L] Đáp số khác. 
b) L] 0,6 mol CO¿ 

d) []0,04 mol CO¿. 


Tìm khối lượng của clo Cl; được tạo thà::h từ 13,44 lít khí hidre clorua 


HƠI (đkte). 
Đáp số : 
a)L]21g elo 
€) L]22,9g clo 


b) L]23,9g clo 
đ) L] Đáp số khác. 


Tìm khối lượng lưu huỳnh chứa trong 6,16/ khí sunfurơ SÒa. 


Đáp số : 
a) [ ]10,8g lưu huỳnh 
c) L] 8g lưu huỳnh 


b) L] 9,8g lưu huỳnh 
d):[]8,8g lưu huỳnh. 


§11. TỈ KHỐI CỦA CHẤT KHÍ 


- KIẾN THỨC CÂN NHỚ: 
Tỉ khối của chết khí A đối uới chất khí B, kí hiệu dạ,p, là tỉ số giữa 
khối-lượng mẠụ của chết khí A uò khối lượng mạ của chốt, khí B cùng 
thể tích. : 


đAip cho chúng ta biết cùng một thể tích thì chất khí A nặng gấp đạ¡n 
lần chất khí B. 
Chọn thể tích đó là 29,41 (đhlc) ta có : 

Mạ 


đạn = —— 
A/R Mp 


Mạ : khối lượng mol của khí A. 
Mp : khối lượng moi của khí B. 


Thí dụ : Ti khối của khí cocbon đioxit CÓ; đốt uới oxi là : 


đco,/O; = 3 ~ 1,375 


Cùng một thể tích thì khí CO; nặng gấp 1,375 lần khí oxi. 
TÌ khối của chất khí A đối uới không khí : 
dan = - “^_ (eùng thể tích) 
Hy 
Mẹ 


T.ẮNN.. 


29g là khối lượng mọi của.bhông khí (1 lít không hhí nặng xấp xỉ 1,298). 


Thí dụ : Tỉ bhối của caebon monooxit CO đối uới không khí là : 


38 
TT) = Ph 0,96 


Lưu ý : TÌ khối là hưu số, không có đơn uị. 


LUYỆN TẬP 


Tính tỉ khối đối với hiđro, oxi và không khí của hỗn hợp A chứa 40% 
CO:, 30% CO và 30% N; theo thể tích. 


Giải 
Trong 22,4 hỗn hợp A có chứa : 
+ 44g.40% = 17,6g khí CO; 
+ 28g.30% = 8,4g khí CO 
+ 8,4g khíN; 
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48 


Do đó, ta có khối lượng mol của hỗn hợp A là : 
MẠ = 17,6 + 8,4 + 8,4 = 34,4 (g) 

Tỉ khối.của hỗn hợp A 

+ đối với i4] : N — = 1742 


ứ đối với Oxi là : TT “` “# 1,08 


+ đổi với không khi ; “du + —= ~ 119, 


Một hỗn hợp gồm 10ml chất A'ỆC và H) và 130ml oxi được đốt xong 
rồi làm lạnh, ta còn lại 90ml các khí trong đó có 20ml oxi. Tìm công 
thức hóa học đơn giản của chất A và tỉ khối của A đối với không khí. 
Giải 

Giả sử một phân tử chảt A gồm x nguyên tử C liên kết với y nguyên tử 
H. 
Ta suy ra công thức hóa học của A có dạng : C,H,. 
C,NHy cháy trong oxi theo phương trình hóa học của phản ứng : 

4C,Hy + (4x + y)O; — 4xCO; + 2yHaO 
Sau khi làm lạnh, hơi nước đọng lại thành nước lỏng; các khí còn lại là 
CO; và oxi thừa. 
Thể tích khí CO; sinh ra là : 

90ml ~ 20ml = 70ml. 
Thể tích khí oxi đã tham gia phản ứng là : 

180ml —- 20ml = 110ml 
Theo phương trình hóa học của phản ứng ta có : 
4 thể tích C,H; tác dụng với (4x + y) thể tích O; cho 4x thể tích cO;. 
10ml C,Hy + 110ml ÓO; —> 70ml CO; 


_ 4x _ 70 _ 7 
Do đó ta có : =——=_— 44x = 74 = 28x + 7 
o a Có ". xay 110 11 =- x= 7(x + y) x+7y 


=_ 16x=7y 
x và y đều là số tự nhiên khác 0 nên ta chọn x = 7 = y = 16 : thỏa. 


(Hoặc ta có : ca sn<ve16 
: 4x 70 7 


Vậy : Công thức hóa học đơn giản của hợp chất A là : C;H¡s. 


144. 


145. 


BÀI TẬP TRẮC NGHiỆM 


Tìm tỉ khối của khí cacbon đioxit CÒ., đối với hiđro, nitơ, cacbon 
monooxit CO và không khí. 


Đáp số : 

đeo, /Hạ 

a) L] 22 bj{ ]#1 c) []20 d) [] 23. 
đco, (Na 

8a} 15.56 b) L] 2,08 @ []1/5 đ)[ ] 1,18. 
đco, ;co 

a) []3,58 b) L] 1,58 e) []2,08 d) L] 1,18. 
đẹo, /kk 

a) L] 1,32 b)[ ] 1,42 € [L]1,52 đ)L ]1,02. 
Tìm tỉ khối đd của các khí sau đối với không khí : 

Hidr2 2. Oxi 3. Niơ 4. SO; 
SO; 6. C;H; 7. CH¡¿ 8. Clo. 
Đáp số : 

a) L]d=0,7 b) L]d= 0,8 

e[]d=0,9 đd)[L]d= 0,6. 

a)[ ]d= 2,10 b)[ ]d= 1/10 

e) []d= 1,55 đ) [L]d = 1,23. 

a)[ ]d= 0,76 b)[]d= 0,86 

e) []d= 0,96 d) [L] d = 0,69. 
a)[]d=4,21 6} L ]d= ñm1 
c[]d=2,21 d) [L] Đáp số khác. 

a) []d= 2,56 b) []d = 3,66 

e) []d= 2,76 d) []d= 2,86. 

a)[]d=0,8 b)[]d=0,9 

[ ]d=0,7 d) [] Đáp số khác. 

a) []d= 0,5 b) [] d = 0,45 

e []d= 0,65 d) []d= 0,35. 
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146. 


1. 


.14?. 


148. 


149. 


. 4) []d=2,35 b)[]d=2,45 


œ)› L]d= 2,55 đ) L] Đáp số khác. 


I. Tìm khối lượng mol của các khí A, B, X, Y có tỉ khối đối với oxi 
theo thứ tự là : 1,375; 0,0625; 0,5; 0,875. 


. Tìm khối lượng mol của các khí A, B và X có tỉ khối đôi với không khí 


theo thứ tự là : 1,172; 2,207 và 2,689. 


Đdp số : 

1. Ta có: MA=? 

a) L]44g b) L] 40g c) []36g d)[L]48g. 
2. Ta có : Mp=? 

a) []2,5g b) [] 2g ©) []3,5g d) LJ4g. 
3. Ta có: My=? 

a) L] 18g b) [L]17g ©) [ ]16g, d) L] Đáp số khác. 
4. Ta có:My=? 

a) [L] 26g b)[ ]28g e) L]30g d) L] 24g. 
1. Ta có : MA=? 

a) [L] 30g b) L]34g c) [L]38g d)L ]26g. 
2. Ta có : Mp = ? 

a) []60g b) L]62g c) L] 64g đ) L] Đáp số khác. 
3. Ta có : My =? 

a) [L] 70g b) L] 74g ©) L] 78g d) L] 80g. 
Tỉ khối của cacbon đioxit CO; đối với clo bằng bao nhiêu ? 

Đáp số : 

a) [L]d= 0,52 b) L]d = 0,62 

c L]d= 0,42 đ)[L]d=0,72. 

Tìm tỉ khối của cacbon đioxit CO¿ đối với cacbon monooxit CO. 
Đáp số : 

a) []d= 1,58 b) [L] d = 1,48 

e) []d= 1,38 đ) [L]d = 1,68. 

Tìm tỉ khối của CO; đối với : 

CH, 2. C;H; 3. C;H. 


150. 
. Đối với SO; 


. Đối với nitơ 


lỗi1. 
. Không khí 


1ã2. 


..đ 


Đúp số : 
ø) []d= 1,75 
c) L] d= 2,75 


ù a)[ ]d= 1,49 


c) L]d= 1,89 
L]d= 1,58 
e) []d= 1,38 


~ 


Tìm tỉ khối của SO; : 


Đáp số : 


$ a)[ ]d=3,25 


© []d= 1,72 


. a)[ ]d= 1,92 


e)› []d= 1,79 


s a) L]d= 2,86 


€ L]d=2,46 


. a) L]d= 1,5 


e []d=9,5 


Tìm tỉ khối của nitơ đối với : 


Đáp số : 

a) L]d=0,97 
œ L]d=0,7? 
a)[L ]d= 14 
© L]d=7 


a) []d = 0,578 


©) [L]d= 0,785 


..a)L]d=0,74 


© L]d= 0,54 


Tỉ khối của khí X đối với H; là 23. 
- Hỏi 1 lít khí X ở đktc nặng bao nhiêu gam 2? 
.- Tính tỉ khối của khí X đối với không khí. 


2. hiđro 


b) [] d = 2,25 


đ) L] Đáp số khác. 


b) [L]d = 1,69 
d)[ ]d= 1,39. 
b)[ ]d= 1,48 
d) [] d = 1,68. 


2. Đối với CO; 


4. Đối với oxi. 


b) []d= 3,25 
đ) [L]d = 1,95. 
b) []d = 1,82 


d) [_] Đáp số khác. 


b)[)}d=2,66 
đ) T]d=2,96. 
b}[]d => 1,75 
d) []d = 9,25. 


3. OxI 
b) L] d= 0,87 


d)[] d= 0,67. 
b)[]d=28 


4. khí CO. 


d) E] Đáp số khác. 


b)[ ]d = 0,875 


d) [L] Đáp số khác. 


b) []d =0,64 
4) [L] d = 0,84. 


Đáp số : 


1. a)[ ]m=2,05g b) L]m = 2,50g 

c) [L]m = 1,05g d) [ ]m = 3,50g. 
2. a)[ ]d=1,8 b) L]d= 1,29 

e© []d=1,79 đ) L] Đáp số khác. 


153. Tỉ khối của hỗn hợp A (gồm NO; và N;O/) đối với không khí là 1,93 
Trong 100ml hỗn hợp A có bao nhiêu mÌ N;O¿ ? 


+ số : 

a) L] 27ml b) L_] 20,7ml 
e© []23,7mL ` d) [] 27,1ml. 

154. Cho hỗn hợp khí Y chửa 300ml metan CH¿ và 200ml oxi O;. 
Tính tỉ khối của hỗn hợp khí Y đối với : 


1. hiđro 2. không khí 3. oxi. 
Đáp số : 
1. a)[ ]d= 13,2 b)[ ]d= 12,2 
đ#L]äa=115 ØLld= 145. 
2. a)[]d= 0,67 b) []d=0,77 
_ =e@)[]d=0,87 đ) L]d=0,57. 
3. a)[ ]d=0,7 b)[ ]d=0,64 
[L]d= 0,87 d)L]d=0,91. 


155. Tỉ khối của khí X đối với không khí là 1,93. 


Tỉ khối của khí X đối với hiđro là bao nhiêu ? 


Đáp số : 

~.— 
ä) L]d= Z5 b) []d= 28 
e L]d= 24 đ) L] Đáp số khác. 


156. Tỉ khối của khí Y đối với oxi là 1,875. 
Tìm tỉ khối của khí Y đối với không khí. 


Đứúp số : 
sỹ [lá = 117 b) L]d = 1,57 
e) []d= 1,77 đ) L]d= 3,07. 


157. Tỉ khối của khí A đối với khí B là 1,25 và của khí B đối với oú bằng 2. 
Tìm tỉ khối của khí A đối với oxi. 
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158. 


159. 


Đúp số : 
a) L] đẠA¡oy = 2,5 


C) L] đẠ¿o, = 1,5 


Tỉ khối của khí X đối với khí Y là 2,5 và của khí X đối với khí Z là 
1,25. Tìm tỉ khối của khí Z đối với khí Y. 


Đáp số: 
a) L] đ¿v = 2,8 
€) L]dzx = 2 


b) L] đạy = 2,4 
đ) L3 đựxy = 1,8. 


Hỗn hợp khí A chứa 60% lưu huỳnh đioxit (khí sunfurơ) SO; và 40% 
cacbon đioxit (khí cacbonic) CO; về thể tích. 


Tính tỉ khối của A đối với 


1. hiđro Hạ 


160. 


cacben moiiooxIt 
Đáp số : 

a) L] dẠ/w,= 28 
ej}L]d«=54 

a) L] da,n,= l,5 
e) L] dA¿w;= 2 

a) L] dAco = 3 

e) L]d = 9,5 
a)L] đA/o,= 1,25 
e) L] dạ ;o, = 1,50 


2. nitơ Nạ 
4. oxi O¿, 


b)L]d= 26 
đ) L]d= 390. 


_b) L] dẠ¿n,= 2,5 


đ) L] Đáp án khác. 


b) L ] daco = 2 
đ) []d= 3,95. 
b) L] đẠ/o¿ = 2,25 


đ) L] đẠ/0, = 1,75. 


Khối lượng của 1/ khí B (ở điều kiện tiêu chuẩn) là 1,162g. 


Tính tỉ khối của khí B đối với : 
Oxi O; 2. NiơN; 

Đáp số : 

a)L] dg/o, = 0,81 

©) [L]d= 0,61 

a) [] dạ,n, = 0,78 


e) [] da/w, = 0,93 


* 


3. Không khí. 


b)[ ]d=0,71 


đ) [ ] Đáp số khác. 
b) L]d= 0,83 


đ) L]d = 0,63. 
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161. 


. 8) L] đh⁄+ = 0,8 b) L] đgx+ = 0,9 


©L]d=0,6 d)[]d=0,7. 
125ml khí X (đktc) có khối lượng là 0,4515g. 


. Xác định khối lượng mol của khí X. 
._ Tìm tỉ khối của X đối với không khí. 


Đáp số : 

. 8) [ ]Mxy = 70 : b) L] Mx = 90 
c) L] Mx = 80,91 đ) [_]Mx = 60,91. 

. a) [L]dxx = 3,79 b) [] dư = 2,79 
_e) []d = 1,79 d) L] Đáp số khác. 


162. 


164. 


1,344 lít khí Y (đktc) có khối lượng 2,64g. 


.._ Xác định khối lượng mol của Y. 
. Tìm tỉ khối của Y đối với không khí. 


Đáp số : . 

a)[L ]My= 40 - b) L ]My = 42 
e) [L]My= 43 d) LÌMy = 44. 
a) [] dvax = 152 b) []d = 1,69 
e) []d= 1,43 đ) [Tả = 1,59. 


125ml khí X (đktc) có khối lượng là 0,4353g. 
Xác định khối lượng mol của khí X. 


. Tìm tỉ khối của X đối với không khí. 
. "Tìm tỉ khối của X đối với nitơ (N = 14). 


Đáp số : 

. a)[ ] My = 78g : b)L]M=88g 
c©) L]M =98g : d)L]M=68g.- 
a) L] dxx = 3,03 b) []dxav = 2,34. ˆ 
e) [] dxax = 2,69 4) L]d = 3,38. 

. 8) [] dx¿n, = 2,42 b) L]d=3,14 
©[]d=3,ð d) L] Đáp số khác. 


1,844 lít khí Y (đktc) có khối lượng là 3,48g. 


1. Xác định khối lượng mol của Y. _ 
2. Tìm tỉ khối của Y đối với không khí. xế 


3. Tìm tỉ khối của Y đối với oxi. 
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Đúp số : 


a)[_]My = 68g b)[ ]My = 58g 
€)ộ[L]M=48g d)[ ]M = 78g. 
a) []dvuy = 9,34 b) [ dya = 2,00 
e) [de 1,71 d) []d = 2,69. 
a) [L] dy;o, = 1,81 b) []d= 2,13 

c) []đ= 150 d) L]d= 344. 


§12. XÁC ĐỊNH THÀNH PHẦN PHẦN TRĂM CỦA CÁC 
NGUYÊN TỐ TRONG MỘT HỢP CHẤT DỰA VÀO 


165. 


CÔNG THỨC HÓA HỌC CỦA HỢP CHẤT 
KIẾN THỨC CÂN NHỚ 


Thí dụ : Tính thành phần phần trăm của các nguyên tố ng‡ri Na, lưu 
huỳnh uà oxi trong nafrt sunƒfat Na;SO,,. 


Giải : 
Khối lượng của Na. 23.2 = 46 
Khối lượng của S : 32 


Khối lượng của 4O : — 16.4 = 64. 
= ˆ Mn,,so,= 46 + 33 + 64 = 142 (g) 


Do đó ta có thành phần phần trăm 
¿ sữa nghỆ li Na% = _. 100% ~ 32,39% 


+ của lưu huỳnh là : S% = ¬:100% ~22,54% 


: 64 
+ của oz¡ là : O% = ——.100%. + 45,07%. 
142 


Vậy : Na : 33,39%; S:2254%; O :45,07%. 


LUYỆN TẬP 


Tìm thành phần phần trăm (về khối lượng) của Ca, C và O trong hợp 
chất CaCOs biết Ca = 40, C = 12, O = 16, 


Sỡ 


166. 


Giải 


Ta có : Mẹ;co, = 40 + 12 + 48 = 100 (g). 


Ta suy ra : Ca% = . .100% = 40% 
100 


C% = -ÙÊ 100% = 12% 
100 

O% = -#Ê. 100% = 48%. 
100 


Xác định thành phần phần trăm (về khối lượng) của hợp chất kali 


_ nitrat KNO; (K = 39, N = 14, O = 16). 


Giải 


_ Tacó: Mgwog=39 + 14 + 48 = 101 (g) 


167. 


£ 
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Do đó ta có: K% = -Ê” 100% x 38,61% 
'TiTiNyAG: 
14 
N% = -TÊ 100% ~ 13,86% 
101 
O% = -#Ổ. 100% x 47,52%. 
101 


Tìm thành phần phần trăm (về khối lượng) của các nguyên tố kali R, 
mangan Mn và oxi O; trong hợp chất K;MnO,. 


(Cho K = 39; Mn = ð5; Ó = 16). 
Giải 


Tả có: Mg,wạo,= 78 + 55 + 64 = 197 (g). 


Ta suy ra : K% = mn .100% ~ 39,59% 


Mn% = - ”.100% „ 27,92% 
197 


O% = -5' 100% x 32,49%. 
197 


Tìm thành phần phần trăm (về khối lượng) các nguyên tố trong kali 
clorat KCIO/ biết K = 39; Cl = 35,5. 


| Giải 
Ta có : Mkoio, = 39+ 35,5 + 64 = 138,5 (g) 


Do đó ta có thành phần phần trăm về khối lượng trong KClO, 


- . 39 
+ của Klà: Re = Tnn E .100% + 98,16% 
35,5 


+ của Cllà: Cl%= 
188 


.100% x 25,63% 


,Ò 
$ : : 64 bung : 
+ của Olà: O%>= ——— 49“ ~ 46,21%. 
: 138,5 


169. Một hợp chất X gồm 4 nguyên tố : C, H, O và N. 


Đốt cháy 0,250g chất X, ta thu được 0,440g khí CO;; 0,360g nước; 


Tính thành phần phần trăm các nguyên tố trong hợp chất X. 
Giải 
Khối lượng C có trong 0,440g CO; hay trong 0,250g hợp chất X là : 
12.0, 440 


mnc= ————— =0,12(g) 
C 44 Ẽ 


Khối lượng H có trong 0,360g nước hay trong 0,250g hợp chất X là : 


2.0,360 
1H = 
8 


= 0,04 (g). 


Taành phần phần trăm về khối lượng trong hợp chất X 


+ của € là : Ơ% = 2e .100% = 48% 
0,250 

+ của Hlà: H%= ——— GD, .100% = 16% 
0,250 

+ củaN là: N%= ĐUS .100% ~ 20,8% 
0,250 


+ của oxi là : O% = 100% ~ (C% + H% + N%) = 15,2%. 
17). Một hợp chất Y gồm các nguyên tố C, H, O và N. 
+ Đốt cháy 0,4524g Y, ta thu được 0,3318g CO; và 0,2714g HạO.. 


+ 0,3682g Y — 0,1722g Nạ. ° 
Tnh thành phần phần trăm về khối lượng của các nguyên tố trơng 
hp chất. Y. 
Giải 
Thì có : C% = Chả chi .100% ~ 20,00% 
44.0,4524 
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0,1722 
0,3682 


O% = 100% - (C% + 11% + N%) x 26,56%. 


N%= 


.100% ~ 46,77% 


171. Cho lg hỗn hp A (gỏia magie Mg và magie oxit MgO) tác dụng với 
axit sunfuric, thu được 224in] hiäro. 


Tính thành phần phản trăm của hỗn hợp A (về khối lượng). 
Giải 
Chỉ có magie tan trong axit sunfuric. 
Phương trình hóa học : 
Mg + H;SO, —> MgSO, + Hạ† 
1 mol 1 mol 
? 224ml 
Số mol hiđro thu được: 0,224 : 22,4 = 0,01 (mol) 


Từ phương trình hóa học, ta suy ra số mol Mg có trong 1g hỗn hợp A 
cũng là 0,01 mol. 


Do đó khối lượng Mg có trong 1g hỗn hợp A là : 
24.0,01 = 0,24 (g) 
Ta suy ra thành phần phần trăm về khối lượng của hỗn hợp A là : 


Mg% = >2” 100% = 24% 


MgO% = 100% - 24% = 76%. 
172*. Xem nguyên tố X. 
Kí hiệu : ‡X chỉ ra rằng một nguyên tử của nguyên tố X có : 
+ Z proton trong hạt nhân (2 electron ở lớp vỏ) 
+ Tổng số Z proton + N nơtron. 
Người ta gọi đông vị của nguyên tố X là nguyên tố 2 X 
+ Có cùng số proton Z. 
+ Có số eleetron khác nhau. 
Cho biết đồng Cu trong thiên nhiên gồm có hai loại đồng vị là ÿŠCu 
và 2Cu với 2aCu chiếm 30%, Cu chiếm 70% về khối lượng.. 


Hãy tìm khối lượng mol của đẳng. 
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173. 


Giải 
Gọi M là khối lượng mol trung bình của đồng. Ta có : 
M =63.30% + 65.70% = €4,4 
"Ta chọn khối lượng mol của đồng là : M = 64. : 


Trong thiên nhiên, nguyên PA CÌ có hai đồng vị là ?Cl và j;CI. 


Biết rằng khối lượng mol của CI là 71, xơ tìm thành phần phần trăm 
về khối lượng của mỗi đồng vị. 


Giải 
Gọi x% là thành phần phần trăm về khối lượng của đồng vị ??CI. 
Suy ra thành phần phần trăm về khối luợng của đổng vị ¡zCl là 
(100 — x)%. Ta có : 
35.x%.2 + 37(100 — x)%.2 = 71 

== 70x + 74(100 — x) = 71.100 

=© 70x + 7400 — 74x = 7100 

«© -4x = -300 ©_ Xx= 5. 
Do đó, ta có: se ‡?Cl chiếm 75% 


© 32Cl chiếm 25%. 


§13. TÍNH THÀNH PHẦN PHẦN TRĂM VỀ THỂ TÍCH 


CỦA MỘT HỒN HỢP 
KIẾN THỨC CÂN NHỞ 
Giá sử hỗn hợp A gôm V) lít khí X uà V› lít khí Y trong cùng một điều 
kiện uễ nhiệt độ 0à úp suốt. 


Ta có : Thành phần phần trăm uê thể tích của hỗn hợp lò : 


X% = .100% 
Vị + V; 
V 
Y% = *—.100%, 
V, + V; 


Thí dụ :*Tính thành phần phân trăm uê thể tích củo hỗn hợp A biết 
rằng A chứa 112 lít CO; uà 88 lít CO. 
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112 


* Giải: - Tu có: COy%= ——“S—.100% = 56%, 


174. 


L7ã. 
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112+®@ 


CO%. = sọp 100% = 44%. 


LUYỆN TẬP 


Đốt cháy một hỗn hợp gồm 100ml (metan + nitơ) và 200ml oxi, ta được 
một hỗn hợp có thể tích là 156ml. Tìm thành phần phần trăm của hỗn 
hợp (metan + nitơ) theo thể tích. 


Giải 
Khi đốt cháy hỗn hợp, chỉ có metan CH¿ tham gia phản ứng. 
Phương trình hóa học của phản ứng cháy : 
CH + 2O, —> CO; + 2H¿O 
1mol 2 mol 1 mol 


Thể tích của hỗn hợp lúc ban đầu là 300ml. ` 


“Thể tích của CO; sinh ra bằng thể tích CH¿ tham gia phản ứng. Điều 


này có nghĩa là thể tích hỗn hợp bị giảm đi là do oxi tham giả phản 
ứng. : 
Thể tích oxi tham gia phần ứng là : 
300ml —- 156ml = 144ml. 
Thể tích retan CH; bằng nửa th › tích oxi : 
144ml : 2 : 72inl. 
Thể tích nitơ: — 100ml —- 72ml = 28m. 
Thành phần phần trăm của hỗn hợp (metan + nitơ) về thể tích : 


+ CHạ% = - ^ .100% = 72% 
100 


+ N;% = -^C .100% = 28%. 
100 


Một hỗn hợp A (gồm 4 lít clo và 2 lít hidro) để ngoài ánh sáng. Sau 
một thời gian có 40% clo tham gia phản ứng, ta được một hỗn hợp khí 
B. Tính thành phần phần trăm về thể tích các khí trong hỗn hợp B. 


Giải 


Khi có ánh sáng xúc tác thì clo tác dụng với hiđro cho khí hidro clorua 


HCI : 


Cl + H, —> 2HCI ®) 
lmol — T1mol — 2 mól 
Thể tích clo tham gia phản ứng: 4.10% = 1,6 (1) 
Từ (1), ta suy ra thể tích hiđro tham giá phản ứng cũng là 1,67, 


Do đó ta có : 


+ Thể tích clo còn lại sau phản ứng là : 4i - 1,6! = 2,AI 
+ Thể tích hidro còn lại sau phản ứng là : 2/- 1,6! = 0,4/ 
+ Thể tích hidro clorua sinh ra là : 1,61.2 = 3,21 
Hỗãn hợp B chứa : 9 2,4! clo 

+ 0,4/H, 

+ 3,2! HƠI. 


Ta có ð Thành phần phần trăm về thể tích của hỗn hợp B là : 
Cl% = —.100% = 40% 


H% = = .100% ~ 6,67% 
HCI% = = .100% = 53,33% 


L76* Cho một luổng không khí đi qua than nung đỏ, ta được một hỗn hợp 
khí A chứa 5% CO¿ về thể tích và không có oxi. 


Xác định thành phần phần trăm về thể tích của hỗn hợp khí A. 
Giải 


Khi cho không khí đi qua than nung đỏ, ta được khí cacbon CO (cacbon 
mìonooxit) và khí cacbonie CO; (cacbon đioxit) và khí nitơ Nạ. 


Phương trình hóa học của các phản ứng : 


2 mol 1 mol 2 mol 
? X 
C + O;—— CO,† (2) 


1 mol lmol — 1 mol 


_ 
: M 

Gọi x, y, z theo thứ tự là thể tích (tính bằng lít) của CO, CO; và N; 

trong 100/ hỗn hợp A. Ta có : 


x+y+z=100 (*) 


G1 


17. 


m1 Ơt C2 


178. 
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._ Khí sunfuric SO; 


. _ Natri nitrat NaNOs 
._ Natri oxit Na¿O 


ừ (1) và (2) = thể tích của oxi tham gia phản ứng cháy là : : +vy(D 


Thể tích của N; tương ứng là: z= 4l + ) =2x+4y 


Theo giả thiết, ta có : z = 2x + 20 
Thay y = ð và z = 2x + 20 vào (*), ta có : 
x+õ + (2x + 20) = 100 = 3x = 75 = 
= z= 70 
Vậy : Thành nhấn phần trăm về thể tích t+ hỗn hợp A là : 
CO : 25%; CO; : 5%; Nạ : 70%. 


y=ỗ = 


x=25 


__. BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 
Tìm thành phần phần trăm về khối lượng của nguyên tố oxi trong các 
hợp chất sau : 
32. Khí sunfurơ SỐ; 
4. Khí CO; 
6. Nhôm oxit Al;O; 
8. Bạc nitrat AgNO. 


Khí cacbon monooxit CO . 


0 +1 Ø ©Ip G02 bộ 


Tính thành phần phần trăm về thể tích của hỗn hợp khí A chứa 27 CO 


và 3/ COa. 
Đáp số : 


a) [L] O% = 40% và CO;% = 60% , 


Đáp số : 
a) L]70% b) L] 60% ©) L]50% d) L_] Đáp số khác. 
a) []70% b) [_] 60% e) []50% đ) []40%. 
. a)[]57,14» — b)[]50% ©) []57,48% — d) []51,96%. 
. 8a) L ]75% b) [L] 71,73% c) [] 73,73% d) L]72,73%. 
.a)[ ]ð6,47%  b)[ ]56/74%  ce)[]56,27% — d)[]56,72%. 
._8) L]50% b) [L]48% © []47,06% — d) []47,56%. 
.a)[]l3231% b)[]25/68% c) []32,61%  đ)[]25,81%. 
.a)[]3536%  b)[]2742%  c) []28/24% — d) []28,56%. 


ly = % và „% — 40%, Ÿ 
b) L] CO% = 60% và OQ/4z.40% 
c) [_] CO% = 30% và CO;% = 70% 
d) [L] CO% = 70% và CO;% = 30%. 


179. 


1£0. 


1£1. 


18. 


183. 


181. 


"Tính thành phần phần trăm về thể tích của hỗn hợp B chứa 2,4! CO; 
3,61 CÔ; và 2N. 


Đáp số : 

a) L]CO% = 30%; CO¿% = 25%; N¿4 = 45% 

b) []CO% = 30%; CO¿%= 45%; N;% = 95% 

€) []CO% = 30%; OO,%= 60%; N¿% = 10% 

d) [ ] Đáp số khác. 

Đốt cháy một hỗn hợp khí X chứa 11,2! C;H; và 5,6/ CHạ. Sau phản 
ứng ta thu được một hỗn hợp khí và hơi Y gồm khí CO; và hơi nước. 
Tính thành phần phần trăm về thể tích của hỗn hợp Y. 

Đúp số : 

a) [ ] CO;% = 60%; HạO% = 40% 

b) [L]CO¿% = 45%; HạO% = 55% 

c) [ ]COs% = 55,56%; H;OÖ% = 44,44% 

đ) L] CO¿;% = 53,56%; H,O% = 46,44%. 

Tính thành phần phần trăm về thể tích của hỗn hợp Z (khí sunfurơ 


SO; và khí sunfuric SO;) biết tỉ khối của Z đối với oxi là 2,25. (Các thể 
tích được đo ở điều kiện tiêu chuẩn). 


Đúp số : 
a) [] (50; 50) b) L] (40; 60) 
©) [_](60; 40) đ) L] Đáp số khác. 


Tính thành phần phần trăm về thể tích của hỗn hợp A (CO + CO;) 
biết tỉ khối của A đối với không khí là 1,39. (Các thể tích được đo ở 
đktc). 


Đúp số : 
a) [_] (25,06; 74,94) b) ƒ ](30; 70) 
c) [_] (25,60; 74,40) d) [] Đáp số khác. 


Tính thành phần phần trăm về thể tích của hỗn hợp X (cacbon đioxit 
và oxi) biết tỉ khối của X đối với hiđro bằng 17,2. 


Đán số : 
a) [](30; 70) b) [L] Œ9; 30) 
e) [L ](80; 20) d) [L] Đáp số khác. 


Tính thành phần phần trăm về thể tícih của hỗn hợp Y (nitơ và cacbon 
monooxit) biết tỉ khối của Y đối với hiđro bằng 70. 
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Đáp số : 
a) [L]N;% = 60%; 'CO% = 40% b) [L]N;¿% = 40%; CO% = 60% 
©) L](30; 70) d) L](Œ0; 20). 


§14. XÁC ĐỊNH KHỐI LƯỢNG CHẤT THAM GIÁ 
PHẢN ỨNG HÓA HỌC VÀ KHỐI LƯỢNG 
SẲN PHẨM ĐƯỢC TẠO THÀNH 


KIẾN THỨC CẦN NHỚ 


Thí dụ : Khi cho natrL Na tác dụng với nước thì có 280ml (đhtc) khí 
hiđro bay ra. 


1. Tính khối lượng Na thơm gia phản ứng. 
2. Tính khối lợng nat: hidroxit NaOH sinh ra. 
* Giải - 
1. Phương trình hóa học của ,*hản ứng khi cho NÑg uào nước : 
ANa + 2H;O—> 2NaOH + H; 
46g — 36g 80g 22,4I 
?m 8 ?m"g 280ni-. 
1œ có : 280mi = 0,28Ì. 
Khối lượng các chất tham gia phản ứng uò các sản phẩm đÌ lệ thuận 
uới nhau. 
m 0,28 _ 46.0,28 


Ta có: —=—— =_ ni= ———— =0,575 (g). 
GP: dự 884 22,4 “7 


2. Gọi m' là khối lượng NaOH sinh ra. Ta có : 
m 0,28 ,  80.0,28 
— # “-—— = mì =t ———— = 1(). 
80 29,4 29,4 

Đáp số : 1. 0.575g Na 


2. 1ø NaOH. 


LUYỆN TẬP 


185. Đốt cháy hoàn toàn 3,2g lưu huỳnh trong oxi (vừa đủ), ta thui được một 
sản phẩm duy nhất là khí sunfUurơ SO; (lưu huỳnh đioxit). Tìm khối 
_lượng và thể tích khí SO; thu được (ở đkte). 
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Giải 
Lưu huỳnh cháy trong oxi tức là lưu huynh tác dụng với khí oxi cho khí 
sunfurơ SO; theo phương trình hóa học của phản ứng : 
S3+O;—— SO.. 
* CÁCH I1: 
Theo phương trình thì: — 32g S cho 64g SỐ, 
3,2g 5 cho m g7? SO; 


“Ta có : ri = =0, Ð m = 64.0,1 = 6,4g. 


Khối lượng khí SO; thu được là 6,4g. 
Số mol SO; thu được: n= 0,1 mol 
Thể tích khí SO; thu được: 22,4.0,1 = 2,24¿ 
Đáp số : 6,4g SO;; 2,241 SO¿. 


* CÁCH 2: 
Ta nhận thấy số mol của SO; bằng số mol của 8 và bằng : 
n= " = 0,1 (mol) 
Do đó ta có : 
Khối lượng SO; thu được là : m = M.n = 64.0,1 = 6,4 (gì). 


Thể tích SO; thu được (đkte) là : V= 22,4.0,1 = 2,24 (0). 
186. 10/ một hỗn hợp A gồm 70% metan CH¡ và 30% etan C¿Hạ về thể tích 
được đốt cháy trong không khí. 
1. Tìm khối lượng không khí cần dùng. 
2. Tính khối lượng các chất sinh ra. 
3. Tìm tỉ khối hơi của hỗn hợp A đối với không khí. 


Giải 
Tacó: s CH¿ + 20; —> CO; + 2H¿O (1) 
lmol 2 mol l1mol 2 mol 
7l Vị m\ị Ø mạ Ø 
s« 2C;Hy + 7O; ——> 4CO; + GH;O (2) 
2 mol 7 mol 4mol 6 mol 
3¿ V¿ mịg mạø 


Theo đề bài, ta có : 
+ Thể tích CH¡ có trong 10/ hỗn hợp A là: — 10/.70% = 7 
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2. 


187%. 
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Thể tích C;ạHạ: 10/.30% = 3 
Từ (1) và (2), ta có thể tích oxi tham gia các phản ứng là : 


Vịi+ V¿ạ=7.2+ = = 24,5 (). 


Suy ra thể tích không khí cân dùng là : 24,5/.5 = 122,57. 


Khối lượng không khí cần dùng là : 1,29.122,5 ~ 158 (g). 
Thể tích CO; sinh ra : TÌ + = = 13/ hay = mol 


Là 


4 : 13 
Khối lượng CO; sinh ra : SP .44 = 25,53 (g) 


, 


Thể tích HạO sinh ra : 11.2 + =ỉ = 231 hay = mol 
: Ề 23 
Khối lượng HO sinh ra : n. .18 = 18,48g. 
. Ta có tỉ khối của hỗn hợp A đối với không khí là : 
Mạ 
ÑgJ. e2: 
Ae. caa 
0 16 30 30 
vất: Mic 994-722 +68 £ co ¬ c0 5 tại. 
T00 22,4 100 22,4 
20. 
> đAk = _ t% 0,7 


Đáp số : 1. 158g không khí 
2. 25,58g CO;; 18,48 HạO 
5: đua, 0/7, 


Cho 11g hỗn hợp Y gồm nhôm AI và sắt Fe vào dung dịch axit nitric 
HNO; loãng (lấy đư), có 6,72 lít khá thoát ra (đktc). 


Tìm thành phần % về khối lượng của nhôm và sắt trong hỗn hợp Y 
biết rằng cả hai kim loại nhôm và sắt đều tác dụng với axit nitric 
HNO: loãng. 


Giảả 
Ta có các phương trình hóa học sau : 
AI + 4HNO;¿ loãng, nóng ——> Al(NO¿); + NOT + 2H¿O (Œ) 
Fe + 4HNO¿ loãng ——> Fe(NO;); + NOT† + 2H;O (3) 
Gọi x là số mol AI trong hỗn hợp và y là số mol Fe trong hỗn hợy. 


Theo (1), ta có: 1 mol AI — + 22,4 lít NO 
xmmol AI -—> 22,4.x lít NÓ 
Theo (2), ta có: 1 mol Fe ———+ 22,4 lít NO 
y mol Fe ——> 22,4.y lít NÓ 
Theo đề bài ta có : 


224x+224y=6,712  <«œ© x+y=——= 


Ta lại có : 27x+56y=11 = 27x+56(0,3-— x) = 11 
=_ 27x+16,8—56x=ll «©s -29x=11- 16,8 =-5,8 


=  Xx=0,2 = 


Do đó ta có : 


+ Khối lượng nhôm trong 11g hỗn hợp : mạ = 27.0,2 = 5,4 (g) 
+ Khối lượng sắt trong 11g hỗn hợp: mạ = ð6.0,1 = 5,6 (g). 


Suyra: — Al%= _ .100% = 49,09% 


Fe% = ` .100% = 50,91%. 


. Rhi nung nóng ở nhiệt độ cao, muối đồng nitrat Cu(NO;);¿ bị phân hủy 


cho đồng đioxit CuO, khí nitơ đioxit và khí oxi. Sau một thời gian để 


nguội, cân thấy khối lượng sản phẩm giảm đi ð4g. 


- Tính khối lượng đồng nitrat bị phân hủy. 
- Tìm khối lượng các khí thoát ra. 


Giải 


. Phương trình hóa học của phản ứng phân hủy : 


2Cu(NO;)„ ——> 2CuO+ 4NO,+ O; 

2 mol... 2mol  4mol 1 mol 
Ta có : 
: MeGuyo,, = 188 (g). 
se Lượng khí bốc hơi : 54g. 

M(4NO; + O,) = 216g 
Theo (1), ta có : 

2.188g Cu(NO:); ——> 216g các khí 

?xg Cu(NOa); ——> ð4g các khí 


q1) 


67 


189. 
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2.188.54 
xX=—— 


= 94 (Œ) 
216 (6 
= Số mol Cu(NO¿); bị phân hủy : 
ne= c = _ (mol) = 0,25 (mol) 
216 4 


Khối lượng Cu(NO¿); bị phân hủy là 94g. 
Theo (1), ta có : 
2 mol Cu(NO;)¿ ——> 4 mol NO; + 1 mol Ô; 
0,25 mol Cu(NOa)¿ ——> a mol NO; + b mol O› 


_ 4.0/25 1.0,25 
2 2 


Ta có: se Số mol NO; thoát ra là 0,5 mol 
e© Số mol O; thoát ra là 0,125 mol 
Khối lượng NO; thoát ra là : 46.0,B = 238 (g) 
Khối lượng O; : 32.0,125 = 4 Œ). 
Đáp số : 1. 94g Cu(NQ¿); 
2. 23gNO,; 4g ÓO¿. 


Suy ra : a =0,5,  b= = 0,125. 


BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 


Cho natrli hiđroxit NaOH tác dụng với axit sunfuric HạS¿ thhu được 
muối natri sunfat Na;SO¿ và nước theo phương trình hóa học : 


2NaOH + H;SO¿ “tennuoi: Na,;SO¿ + 2H¿O 


. Khối lượng natri hidroxit tham gia phản ứng là 12g. Tìm khối lượng 


H;SO¿ cần dùng. 


._ Tính khối lượng Na;SO¿ tạo thành. 
. Tìm khối lượng NaOH tham gia phản ứng để thu được 177„5g MNa,S(O,. 


(Cho Na = 23; S = 32; ÓO = 16; H = 1). 


Đáp số : 

a) []14,7g H;§O, b) []13,7g H;SO, 

e) [_] 12,7g H;SO¿ đ) L ] Đáp số khác. 
a) L] 12,3g Na;SO¿ b) L]21,3g Na;SO, 
e) [ ]23,1g Na;SO¿ đ) L] Đáp số khác. 


190. 


191. 


a) [ ] 80g NaOH b} [ ]90g NaOH 
©)› [ ]100g NaOH d; [ ] 60g NaOH. 


Nhôm tác dụng với axit clohidric HCI thu được nhôm clorua AICI; và 
hidro : : 


2AI + 6HCI —> 2AICI; + 3H;Ÿ 


- Tính khối lượng axit clohidric cần dùng, biết khối lượng nhôm tham 


gia phản ứng là 33,75g. 
Tính khối lượng nhôm clorua được tạo thành. 


Tính khối lượng nhôm cần thiết để thu được 32,04g AICi¿. 


Đáp số : 

a) [_]126g HCI : b) []73g HCI 

c) [_]163,875g HCI d) []136,875g HCI. 
a) []166,875g AICI; b) []166,578g AICI; 
©) [ ]16,6g AICI; d) L] Đáp số khác. 
a) L]4,68g AI b) L]8,64g AI 

e) [ ]6,48g AI d) [L] Đáp số khác. 


Đồng kim loại tác dụng với dung dịch axit nitric loãng HNO; cho đồng 
nitrat Cu(NOa)¿„, khí NO và H;O : - : 


3Éu + 8HNOạ——> 3Cu(NO;); + 2NO + 4H;O 
Tính lượng axit nitric HNO¿ cân dùng để hòa tan hết 8g bột đồng Cu. 
Tính khối lượng đồng nitrat sinh ra. 


3. Tính khối lượng đồng cần dùng để thu được 47g đồng nitrat. 


Trong trường hợp sau, hãy tính khối lượng nước sinh ra. 


Đáp số : 
. a) [ ]12g HNO; b) L]21g HNO; 
©) L] 24g HNO; | d) [ ]42g HNO¿. 
. .a) [ }25,3g Cu(NO:); b)[ ]32,5g Cu(NO¿); 
e) [_]52,3g Cu(NQ¿); d) []23,5g Cu(NO;);, 
. a)[L ]32g Cu b)L]24g Cu 
©) [ ] 16g Cu d) L] Đáp số khác. 
..a)L ]9g HO b) L] 6g H:O 
©) [ ]18g H;O đ) L]12g H:O. 
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192. Khi cho natri clorua NaCl vào dung dịch AgNO:;, ta được một chất kết 
tủa là bạc clorua AgCl và natri nitrat NaNO; theo phương trình : 


NaCl + AgNO; —› AgCll + NaNO¿ 
Tính : 
1. Khối lượng NaCl cần dùng để thu được 14,35g AgCl. 
2. Tính khối lượng natri nitrat được tạo thành. 


3. Nếu khối lượng AgNO; tham gia phản ứng là 42,5g thì thu được bao 
nhiêu gam chất kết tủa ? 


Đáp số : 
1. a)[ ]5,85g NaCl b) [_]8,55g NaCl 
©) L]8g NaCl d) [L] 58,5g NaCl. 
2. a) []5,8g ÑaNO; b) []8,5g NaNO; 
e) L] 17g NaNO; đ) [ ]11,6g NaNO¿. 
. 3. a) []53,875g AgCl b) [L] 35,578g AgCI 


©) L ]36,B5g AgCl d)[ ]35,875g AgCI. 


§15. XÁC ĐỊNH THỂ TÍCH CHẤT KHÍ THAM GIA 
PHẢN ỨNG HÓA HỌC VÀ SẢN PHẨM 
ĐƯỢC TẠO THÀNH 


KIẾN THỨC CẦN NHỚ 


Dựa uào phương trình hóa học, chúng tơ có thể xác định được thể tích 
các chất khí tham gia phản ứng hóa học 0à tính thể tích các khí tạo 
thành. 


Thí dụ : Khi đốt cháy khí hiđro, ta thu được hơi nước theo phương trình 
hóa học sau : 


2H; + O; —=rg 2H;O 
Từ nhận thấy : 


2 mol hiđro tác dụng uới I moi oxi cho ra 2 mọi hơi nước hay ở điều 
hiện tiêu chuẩn, ta có 2.92, 4 lít hiđro tác dụng uớt 22,4 lít oxi cho rd 
2.22,4 lít hơi nước. 


Vậy : 
1. Nếu có 5,6 lít H; tham gia phản ứng thì cần bao nhiêu lít O; ? 
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193. 


194. 


Tỷ lệ thể tích của oxi đối uới hiđro là 1 : 2 nên ta‹có thể tích oxi cần 
đùng là: õ5,6:2=2,8(Ù 
Xếu muốn thu được 0,896 lít hơi nước thì cần bao nhiêu lít Hạ ? 


T† lệ thể tích của hơi nước đối uớt hiđro là 1 : 1 nên ta có thể tích 
;‡dro cần dùng cũng là 0,896 lút. 


LUYỆN TẬP 


Một khí nhiên kế đựng 20ml metan CH¡ và 250ml không khí. Cho nổ 


xà làm nguội lại ở 0°C. Tìm thành phân về thể tích hỗn hợp khí còn 
lại. 
Giải 

lletan CH¿ tác dụng với oxi trong không khí cho ra cacbon đioxIt và 
rước theo phương trình hóa học của phản ứng : 

CH, + 20; —> CO; + 2H;O 

l1mol 2 mol 1 mol 

20ml ? Vị ml ? V„ mì 
Thể tích oxi đem dùng (có trong 250ml không khi) : 


250ml. : = 50ml 


Thể tích oxi đã dùng : Vị = 20.2 = 40 (ml) 
Thể tích oxi còn đư : B0ml - 40ml = 10ml 
Thể tích nitơN; : 250ml - 50ml = 200ml. 


Thể tích cacbon đioxit sinh ra: 8Ø0m].1 = 20m] 
Sau khi làm nguôi đến 0°C, hơi nước đọng lại thành nước lỏng. 
Eỗn hợp khí sau phản ứng gồm: + 10ml oxi Ö;¿ 

+ 20ml CO; 

+ 200ml nitơN; 


(Không khí chủ yếu gồm hai chất là oxi và khí nitơ mà oxi chiếm : 


tìể tích). 
Nột hỗn hợp khí A chứa 50% CH¿ và 50% H; về thể tích (đkte). 
Tĩnh tỉ khối của hỗn hợp A đối với không khí. 


Xác định thể tích không khí vừa đủ dể đốt cháy 1 thể tích mol hỗn 
hợp khí A. 


Tnh khối lượng các sản phẩm sinh ra. 
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Giởi 
1. Thể tích CH¿ có trong 1 thể tích mol hỗn hợp khí A là 5 mol tương 


ứng với 216 =8 (g) CHụ. 


1rhối lượng của 5 mol H; là 1g. 


Khối lượng mol của A: 8g + lg = 9g 
Tỉ khối của hỗn hợp A đối với không khílã: đạn = m =0,31. 


2. Phương trình hóa học của các phản ứng : 


CH + 2O; —> CO; + 2H;O (1) 
lmol 2 mol 1mol 2 mol 


„mol ? Vị mị g mạ g 


2H; + O;——> 2H¿O 


2mol 2 1mol 2 mol 


2 mới ?V; 1a Ø. 
2 
Theo (1), ta có thể tích oxi cần dùng là : Vị = z2 = 1(mol) 
2z F4 , . ^ ` Ầ 1 1 
Theo (2), ta có thể tích oxi cần dùng là : Vạ = P 2+ PT (mol) 


Do đó ta có thể tích oxi cần dùng tất cả là : 
.V=Vị + Vạ= 2 (mai) = 28 (Ù). 


Thể tích không khí cần dùng là : 28.5 = 140 (0). 


3. Khối lượng CO; sinh ra: mị = _ = 22 (gì). 


Khối lượng H;O sinh ra do sự đốt cháy mới ÔN ý na có TẾ È@) 


Khối lượng H;ạO sinh ra do sự đốt cháy F mol H; là : mạ = 18. : = 9(ø) 


Khối lượng HạO sinh ra do sự đốt cháy 1 mol hỗn hợp A là : 
m = mạ + ma = 27 (g). 
Đứp số : 1. dạy, = 0,31, 2. 140i không khí; 3. 22g CO;, 27g HO. 


195*. Nung canxi cacbonat CaCO; ở nhiệt độ cao, ta được canxi oxit CaO và 
khí CO, (Ta nói CaCO, bị nhiệt phân). 


1. Tìm số mol CaCO; để điều chế dược 5,6g CaO. 


2. Với 25g CaCO; điều chế được bao nhiêu gam CaO ? Bao nhiêu lít CO; 
(đktc) ? h 


3. Tìm khối lượng CaCO; cần dùng và khối lượng chất rắn thu được sau 
phản ứng nếu sau phản ứng có 13,44/ CO› sinh ra (đktc). 


- 


Giát 


Phương trình hóa học của phản ứng CaCO; bị nhiệt phân : 
ũ 


t 
CaCO; —> CaO + H;ạO (1) 
(Ki biệu t chỉ đã nung CaCO; lên nhiệt độ cao t') 
"Theo (1), ta có : 


Ø 


1 mol CaCO; K. 1 mol CaO + 1 mol HO 
mị g CaCO; mạg CaO Vilít HO 
1. Số mol CaO đã được điều chế là : 
5,6 : 56 = 0,ˆ ứnol) 
=> Sa moi CaCO» cần dùng cũng là 0,1 mol. 


Đáp số - nezco; = 0,1 mol. 


2. Số mol CaCO: bị nhiệt phân là : 25.100 = 0,25 (mol) 
Ta có khối lượng CaO tạo thành là:  56.0,25 = 14 (g). 
Thể tích H;O sinh ra là : 22,4.0,25.. 


Đáp số : se 14g CaO 
‹ 5,6 H;O. 
3. Số mol HạO sinh ra: 13,44 : 22,4 = 0,6 (mol) 
0,6 mol cũng là số mol CaCO; cần dùng và số mol CaO tạo thành sau 


phản ứng. 
Ta có khối lượng CaCO; cần dùng: — 100.0,6 = 60 (g) 
Khối lượng CaO được tạo thành : 56.0,6 = 33,6 (g) 
Đáp số : se 60g CaCO; 
« 33,6g CaO. 
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196. 


BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 


Phương trình hóa học của phản ứng natri Na tác dụng với khí clo Cl;¿ 
là : 


2Na + Cly——>› 2NaCl 


1. Hỏi nếu ta dùng 28,75g natri thì cần bao nhiêu lít clo (đktc) ? 


197. 
._ và khí hiđro H;ạ theo phương trình : 


._ Tính khối lượng muối ăn natri clorua tạo thành. 


(Cho Na = 23; Cl = 35,5). 


Đáp số : 

a) [ ]7 lít clo b) [ ]14 lít clo 

c) [ ]8 lít clo đ) [ ]16 lít clo. 

a) [ ]37,125g NaCl b) [ }73,125g NaCl 
c) [T]36g NaCI d) [] Đáp số khác. 


Natri Na tác dụng với axit sunfuric H;ŠO, sinh ra natri sunfat. Na„SO, 


2Na + H;SO, ——> Na;SO, + H;† 
Khối lượng H;SO¿ đem dùng là 12,25øz Tính : 
Khối lượng Na đem dùng. 


2. Khối lượng natri sunfat tạo thành. 
3. Thể tích khí hiđro bay ra (đktc). 


198. 
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(Cho Na = 23; S5 = 32; O = 16). 


Đáp số : 
. a)[L ]23g Na b) [ ]11,5g Na 
©) []?7,55gNa ˆ đ) []5,75g Na. 
. 8a) L]35,5g Na;SO, b) L_]53,5g Na;SOa 
c) [ ]17,75g Na;SO, đ) L_] Đáp số khác. 
. 8) [ ]2,8! hiđro b) [_]5,6ỉ hidro 
©) [L] 1,4 biđro đd) [ ] 13,44 hidro. 
Natri Na tác dụng với hidro cho natri hidrua NaH - 


ØNa + H.. —> 2NaH ˆ. 
Tính thể tích hiđro cần dùng để thu được 30g natri biđrua N:H.. 
Với 1,344/ hiđro thì thu được bao nhiêu gam NaH ? 
(Các thể tích đều đo ở đktc). 


199. 


200. 


Đáp số - 


. 8) [ ]22,4! hiđro b) [ }15,68/ hidro 
©) [ ]12/ hiđro d) [] 14/7 hiđro. 

. a) [ ]2,88g NaH b)[ ]2,5g NaH 
©) [ ]2,4g NaH đ) L] 2,08g NaH. 


Khử sắt (III) oxit FezO; bằng khí cacbon monooxit CO, ta được khí 
cacbon đioxit CÔ¿ và sắt : 


Fe¿Oa + 3CO ——> 3CO, + 2Fe 


. Tìm thể tích khí CO tham gia phản ứng để thu được 11g khí CO¿. 
. Tính khối lượng sắt (II) oxit tham gia phản ứng. 
. Nếu thể tích khí CO tham gia phản ứng là 13,44 lít thì thu được bao 


nhiêu gam sắt ? (Các thể tích đều đo ở đktc) 


Đáp số : 
. a4) [ }5,6! CO b) L]2,8/ CO 
€) [ ]12/ CO đ) L] 10/ CO. 
. 8) [ ]12g Fe;Os b) [] 24g Fe;O; 
c) [ ]13,33g Fe;O; đ) [ ] 16g Fe¿Oa. 
. 4) []11,2g Fe b) [L] 13,44g Fe 
©) [ ]15,68g Fe đ) [L] Đáp số khác. 


Cho canxi Ca tác dụng với hiđro, ta được một chất gọi là canxi hiđrua. 
Ca + Hạ =s CaH:. 


. Tính khối lượng CaH; thu được biết rằng có 2,8! hidro đã tham gia 


phản ứng. 


. Để thu được 23,1g CaH; thì cần bao nhiêu lít hiđro ? (Các thể tích đều 


đo ở đktc). 
. Tính khối lượng canxi cần dùng để thu được 11,55g canxi hidrua. 
Đúp số : 
. a4) [ ]42g CaH; b) L] 21g CaH; 
c)› L]29,4g CaH› đ) [_] 58,8g CaH. 
. a) []13,44/ H; b) [] 15.068! H, 
c) []5,32! H; . “ÿ[ 115011 
. a) [ ]40g Ca b) L] 20g Ca 
©) L]22g Ca đ) [ ] 11g Ca. 


T5 


§16. XÁC ĐỊNH CÔNG THỨC HÓA HỌC 


CỦA HỢP CHẤT BIẾT THÀNH PHẦN PHẦN TRĂM 
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CỦA CÁC NGUYÊN TỐ TRONG HỢP CHẤT 


KIẾN THỨC CẦN NHỚ 


Dựa ào thành phần phần trăm của các nguyên tố trong một hợp chất, 
ta có thể xác định được công thúc hóa học của hợp chất đó. 


Thí dụ : Một hợp chất gôm hai nguyên tố hiđro uà cacbon (gọi là hợp 
chất hiđrocacbon) chúa 20% hiđro uà 80% cœcbon uê khối lượng. 


Viết công thúc hóa học của hidrocacbon đó biết rằng tỉ khối của nó đối 
uới hiđro bằng Tố. 

Giải : 

Giả sử rằng hidrocacbon phải tìm gồm x nguyên tử C uùà y nguyên tử 
H, với x uò y là những số tự nhiên khác 0. 

Ta có công thúc của hiđrocacbon đó là C,H. 


Tu có: Mẹ; = 12x + y 


Tị khối của hiđrocacbon đối với hiđro là : 


12x+wy 
đG. Hy 1H; = 2 bạc 15 = ch tỆ vn 
Mặt khác, ta có : 
12x 80 1 sẽy 
——=— ŸfŸÝ  ÿ“ửx 
bộ 20 


=_ 12x+dx=J0 ŸÝ  #=2 =  y=Ố6. 
Vậy : Công thúc hóa học của hidrocacbon phải tìm là C;H,, 
PHƯƠNG PHÁP o9 
Tìm khối lượng các nguyên tố có trong hợp chất. 


Tìm thành phần phần trăm uê khối lượng của các nguyên tố đối uới 
hợp chất. 


Tính tỉ lệ đối uới nguyên tố có thành phân % nhỏ nhất. 


Thí dụ : Đốt 0,660g một hợp chất X gồm 3 nguyên tố C, H uà O, tx thu 
được 132g CÓ; uà 0,54g HO. 


Hãy uiết công thức hóa học của hợp chất X đó. 


G11 
Khối lượng cacbon có trong 1,32, CO, trong 1,00g hợp chất là : 
12.132 


1C = = 0,368 


Khối lượng hiđro có trong 0,ð4g HỤO hàay trong 1,668 hợp chất là :* 
2.0,54 


Iụ, = = 0,008 


Đo đó ta có thành phần phần trăm 


0,36 


+ của cdcbon trong hợp chất là:  C% : PK yêu ~54,54%. 
: : ` „ 0,06 
+ của hidro trong hợp chất là : H*% : LR siÁu ~9,09%. 
+ của oxi trong hợp chát là : 100% - (54,54%. + 9,09%) x 36,37% 
Giá sử hợp chất đã cho có công thúc hóa học là C,H,O,, 
16 
Ta có : he. BE : 
54,54 9,09 06,đ7 
Suy rũ : S-ỊT Giới cUIẾC 6 = y=#24 
y 9,09 
16z _ 36,37 TA 8... 
7 9,09 


Chọn z= 1 =y=4 —cx=2. 
Đo đó ta có công thức hóa học của hợp chất X là : C;H,O. 
Thử nghiệm lại ta thấy đúng. 


+ Chú § : Nếu đề bài cho biết phân tử khối của chất X thì ta không cần 
phải thử nghiệm lạt. 
Giả sử ta có My = 44. 
Công thúc hóa học của X co dạng (C;H,©),. 
= (122 + 14+ 16)n = 44 ©Ý. n=]1 
Đo đó ta có công thúc hóa học của X là C;H,O. 
Hoặc : Khối lượng các nguyên tố trong một hợp chất tỉ lệ thuận uới 
nhau : ÓC Ơ. 16C Đế 
%CŒ %H %O 100 
12x Đi 16z 44 
‹c> = ——— 


5454 9.09 36,37 100 
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_ 44.64,54 


100.12 
44.9,09 


= ————— KỶ Ồ =4 
7” “Tọa á 


_ 44.36,37 
100.16 


Suy ra : 


z= 1. 


Nếu biết phân tử khối của X, ta có thể tìm các số tự nhiên x, y, z bằng 
cách giải phương trình : 12x + y + 16: = 44 (*) 


uới x, y, z là những số tụ nhiêa khác 0 (x, y, z e N*). 
Từ (*) = _ lôz = 44- (12x + y) | 
Vìx,y eN*  12x+y+y >18 nên ta có : 
16 <16z <Sđ1,zeN* > z=1. 
Suy ra : 12x+ y=28 
= 12<12x<27,xeN' = x=2 =  y=4 
Do đó ta có công thức hóa học của chết khí X là C;H,O. 


Phương trình : 12x + y + 16z = 44 uới +x, y, z e N*, trong Toán học 
được gọt là phương trình nghiệm nguyên. 


LUYỆN TẬP 


Một chất khí X gồm 75% cacbon và 25% hiđro về khối lượng và có tỉ 
khối đối với không khí là 0,552. Hãy tìm thể tích không khí vừa đủ để 
đốt cháy 13,44 lít khí X (đktc). 


Giải 
Chất khí X chỉ gồm hai nguyên tố C và H nên công thức hóa học sủa X 
có dạng : C,H; với x, y eN*. 
Ta có:  dy„yy = sẻ = 0,552 K= Mx = 16 


Ta có thể tìm x và y bằng nhiều cách như sau : 


CÁCH I : Các khối lượng của các nguyên tố trong một hợp chất thì tỉ 
lệ với nhau nên ta có : Ỉ 


v..1675 - 

12x_ y _ 16 _ 12.100 
75 25 100 _ 165 _ 
tiến -° xTỤNg: 


Suy ra công thức hóa học của chất khi X là CH¿ (metan). 
Phương trình hóa học của phải ứng đốt cháy metan CH¡. 
CH; + 2O, -->y CO, + 2H;O 
1mol 2 mol 
13,444! ?V() 
Ta có: V= 13,44.9 - 26,88 () 


D› đó ta có thể tích không khí cần dùng cho sự đốt cháy 13,44 lít CH¿ 
là : 26,88.5 = 134,4 (). 


Đúp số : 134.4 lít. 

* CÁCH 2: Trong 1 mol chất khí X có 75%C và 25%H. 

Tà suy ra trong 1 mol X có : 

+ 7B%.16g = 12g C hay 1 nguyên tử khối C. 

+ 25%.16g = 4g H hay 4 nguyên tử H. 

Cáng thức hóa học của X có dạng : (CH¡)a,,n c NZ. 

T:lạicó: Mxy=l6 c l6n=16 <© n=]. 

Dè đó ta có công thức hóa học của X là CH¡. 
* CACH3: Tacó: My=l6 ‹+ 12x+y=16 (®) 

với x và y là hai số tự nhiên khác 0 (x, y e N*). 

Tt (*) 12< 12x<16,xeN?® +  x=l == y=4 

(Paương trình (*) trong Toán học được gọi là phương trình nghiệm 

nguyên). 


202*. Đứ cháy hoàn toàn 0,44g một chất A (gồm các nguyên tố C, H và O), 
người ta thu được một hôn hợp B. 


Clo hỗn hợp khí B lần lượt đi qua hai rái bình : 


+ Bình thứ nhất chứa đ:iphotpho pentaoxit P„Os; làm bình này tăng 
lên 0,36g. 


+ Bình thứ hai chứa kali hiđroxit KOH làm bình này tăng lên 0,88g. 


1 Tìn thành phần phần trăm vẻ khối lượng của hỗn hợp A biết rằng - 
P¿9s; hút nước và KOH hòa tan CO;. 
⁄Ẳ Viết công thức hóa học của chất A biết khối lượng mol của A là 88g. 
Giải 
1 Gi: sử một phân tử chất A gồm x nguyên tử C, y nguyên tử H và z 
ngiyên tử O với x, y,z c N*, 
- Tacó công thức hóa học của chất A là : C.H,O,. 
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Ta có phương trình hóa học của phản ứng cháy : 

4C,HyO, + (4x + y — 2z)O› ——> 4xCO; + 2yH;O 
Bình thứ nhất nặng thêm 0,36g nghĩa là khối lượng nước sinh ra sau 
phản ứng là 0,36g vì P¿O; hút nước. 
Bình thứ hai nặng thêm 0,88g nghĩa là khối lượng CƠ; sinh ra sau 
phản ứng là 0,88g vì CO; tan trong KOH. 
Do đó ta có khối lượng C có trong 0,44g chất A là : 


12.0, 88 
TC = ˆ =0 
c rP ,24 (g) 
+ Khối lượng hiđroH: mạ = BA = 0,04 (g) 
+ Khối lượng oxi : mọ = 0,44g — (0,24g + 0,04g) — 0,16 (g) 
Ta suy ra thành phần phần trăm về khối lượng trong chất A : 
C% = g 2z-100% ~ 54,54% 
0, 
H% = ———.100% ~ 9,09% 
0,44 
O%= xi HÀ .100% ~ 36,36% 
0,44 
Ta có 12x _-... 16z 
5454 9,09 36,36 
QUY ra S52 E2 lac ~ễÄ6 ==  y=2x 
y 9,09 
c cac cà >4 + y=4z 7> x=2z 
y 909 


Mặt khác, ta có: M.=88g ‹> 12x + y + 16z - 88 
c© 12.2z + 4z + 16z = 88 
> z=2 > x=4 y =8 
Do đó ta có công thức hóa học của chất A là C„HạO;. 
(Có thể giải một cách khác như sau : 
12x y = l6z - Mạ 
C%@ H% O% 100 
"..ˆ C%4.M.12 ` 54,54.88 
12.100 1200 


í 


203". 


201°. 


H%.M,Ạ 9/0988 
==_.Ẻ.... DU Ô... 
100 100 
_ 0% MA _ 36,36.88 - 


16100 1600 - 
Có hai chất khí A và B : 
+ Công thức hóa học của A có dạng C;,H, và của B có dạng C,H¿,. 
+ Tỉ khối của A đối với không khí là 2; của B đối với A là 0,482: 


Hãy xác định công thức hóa học của các chất khí A và B đó. 


Giải 
M 24x+y 
Ta có : điuwy= SỐ =2 
0H ao 29 
©  24x+y=ö8 c© ` y=58- 24x 
: M 14 
Ta lại Có : đụ¿A = Bàu) = SA = 0,482 


© x=2 =  y=l0 
Do đó ta có công thức hóa học + của A là: CzH¡ạ 
+ của Blà: C,H¿. 


Có hai chất khí A và B mà công thức hóa học của chúng theo thứ tự là 
C¿,Hy và C,H. : 


Trộn 6ml khí A và 6ml khí Ð với 70ml oxi trong một khí nhiên kế. 
Cho nổ và làm lạnh, ta thu được 36m] CO; và 13ml oxi. 


Hãy xác định công thức hóa học của hai chất khí A và B đó. 
Giải 


Phương trình hóa học của phản ứng cháy của khí A : 


4G,Hy + (8x+y)0O; — 8xCO, + 2yH,O (1) 
4 mol (8x + y) mol 8x mol 
6 mol ?V;ml ?V, ml 

Phương trình hóa học của phản ứng cháy của khí B : 
2G.Hạ„, + 3xO; —> 2xCO, + 2xH¿O (2) 
2 mol 3x mol 2x mol 
6ml ? Vị mì ?V, mÌ 


Khi làm lạnh thì hơi nước hóa lỏng; trong khí nhiên kế còn lại khí 
CÔ; và oxi còn dư. 
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Oxi còn dư 13ml nên thể tích oxi tham gia các phản ứng cháy là : 
70ml - 13ml = 57ml 
'Theo phản ứng (1), ta có thể tích oxi dùng để đốt cháy 6ml khí 2 là : 


6(8x + y) _ 3(8x + y) 


Vị = (m ÙD, 


4 2 
Theo phản ứng (2), thể tích oxi dùng để đốt cháy 6ml khí B là : 
Vị Ẹ 6.3x s 9x (ml) 
3(8x + y) 


Do đó ta có : +9x =57 &» 42x+3y= 114 () 


Theo (1), ta có thể tích CO¿ sinh ra là : 
Nu "` = 12x (mÌ) 


Theo (2), ta có thể tích CO; sinh ra là : 


Thể tích CO; sinh ra trong ống nghiệm sau phản ứng là 36ml : 
Vạ+Vạ =18x=36 = x=2. 
Thay x = 2 vào (a), ta có : y = 10. 


Vậy : Công thức hóa học của các chất khí A và B theo thứ tự là: Cu„Hịo; 
C;H,. 


Cho vào một khí nhiên kế 10ml chất khí A (gồm C và H) và oxi dư. 
Cho nổ và làm lạnh, thể tích hỗn hợp thu được sau phản ứng giảm 
300ml; phần còn lại cho đi qua bình đựng KOH thì thể tích hỗm hợp 
lại giảm thêm 40ml nữa. 


Hãy xác định công thức hóa học của chất khí A đó. 
| Giải 

Giả sử một phân tử chất khí A gồm x nguyên tử C liên kết với y 
nguyên tử H; với x, y e N*. : 
Công thức hóa học của A có dạng ©,Hÿ. 
Phương trình hóa học của phản ứng cháy : 

4G,Hy + (4x+y)0; —> 4xCO; + 2yH:O 

4 mol 4x mol 2y mol 

10ml _? Vị mÌ ? V; mì 


Khi làm lạnh, hơi nước hóa lỏng, thể tích hỗn hợp sau phản ứng giảm 
đi 30ml nên ta có thể tích hơi nước sinh ra là : 


V, = 30ml -= =30 mm. aØ 
Ta biết khí CO; hòa tan vào ROH nên ta có thể tích CO; sinh ra là : 
Vị = 40ml .zÍI s :wsS 


Do đó ta có công thức hóa học của chất khí A là : C¿Hạ. 


206. Đốt cháy 0,175g một chất khí A (gồm C, H và O), có tỉ khối đối vối 
nitơ là 2,5; người ta thu được 0,2241 CO; và 0,135g HạO. 


Hãy xác định công thức hóa học của chất khí A. 
| Giải 
Giả sử công thức hóa học của chất khí A là C,H,O,. 
Phương trình hóa học của phản ứng cháy : 
4C,H,O, + (4x+y-22)00; —> 4xCO; + 2yH¿O 


4 mol 4x mol 2y mol 
0,175g 0,224i 0,135g 
'Fa có : đẠ/u = VN, = 2,5 —= MA = 70. 
28 
A2 : 3 ở § 0,175 
Số mol A tham gia phản ứng là:  n= THÊ 0,0025 (mol) 


= Số mol CO, sinh ra là 0,0025.x. 
0,224 
2,4 


, 


Do đó ta có: 0,0025x = 


0,135 


Số moÌ HạO sinh ra : (mol) 


Do đó ta có: 0,0025.2y = =. `... 


Ta có công thức hóa học của A là : C¿Hạ. 


BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 


207. Một hợp chất A chứa 40% cacbon, 6,67% hidro và 53,33% oxi, có tỉ 
khối đối với hiđro là 30. 
Xác định công thức hóa học của hợp chất A đó. 
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208. 


209. 


Đáp số : : 
a) L]CHO b) [_] CHzO 


c) L] CạHO; đ) L] Đáp số khác. 
Một hợp chất X chứa 52,18% cacbon; 13,04% hiđro và 34,78% oxi, có tỉ 


khối đối với không khí là 1,58. Xác định cộng thức hóa học của hợp 
chất X. 


Đáp số : 
a) L] C;H,O ` b) L] C;HạO 
e) [ ] C;ạHạO đ) L] Đáp số khác. 


Một hợp chất Y chứa 2,04% hidđro, 32,65% lưu huỳnh S và 65,31% oxi, 


- eó tỉ khối hơi đối với hiđro là 49. Xác định công thức hóa học: của hợp 


210. 


chất Ÿ. 

Đáp số : 

a) [L] H;SO; b) L] HSO; 

c) L] H;SO¿ d) L] Đáp số khác. 

Đốt cháy hoàn toàn 1,46g một chất Y (gồm các nguyên tố C, HI, O), thu 


được 1,344/ CO; (ở đktc) và 0,90g HạO. Tỉ khối của Y đối với hiđro là 78. 
Tính thành phần phần trăm về khối lượng các nguyên tố của cihất Y. 


2. Viết công thức hóa học của chất Y. 


3. Tính khối lượng oxi tham gia phản ứng cháy. 


211. 


Đáp số : 

Thành phần phần trăm của chất Y : 

a) [ ] C% = 48%; H% = 8%; O% = 44% 

b) [] C% = 58,32%; H% = 8,85%; O% = 22,83% 
c) L] C% = 47,32%, H% = 4,85%; O% = 47,83% 
đ) L_] Một đáp số khác. 


Công thức hóa học của Ÿ : 
a) L] C;H;O; b) L] CzH¡oO¿ 
©) [L ] CzH¡sO¿ d) L] CaH;Oa. 
.. Khối lượng oxi tham gia phản ứng cháy : 
a) []1,04g b)[L] 2,08g c) []4,16g ' d)[]8,32g. 
Đết cháy hoàn toàn 1,5g một hợp chất X (gồm C, H và ©), thu được 


2,2g CO; và 0,9g H;O. 


. Xác định thành phần phần trăm về khối lượng các nguyên tố của X. 


Xác định công thức hóa học của X biết rằng tỉ khối của X đối với 


không khí là 2,1. 
"Tính khối lượng oxi cần dùng. 


Đúp số : 


. Thành phần phần trăm về khối lượng của X : 


a) [_]:'% = 30%; H% = 11,67%; O% = 58,33% 
b) [_] Ê% = 40%; H% = 6,67%; O% = 53,33% 
c) [] C% = 40%; H% = 15%; O% = 45% 

d) [L] C% = 40%; H% = 6%; O% = 54%. 


. Công thức hóa học của X: 
a []OH¿O, b)[]CH,O c©)[]O;H,O,  d)[]CHạO. 
.. Khối lượng oxi cần dùng : 


a) [] mọ, = 8g b) L] mọ, = 0,8g 
c) L] mọ, = 16g d) L] mọ, = 1,6g. 


§17. OXI- KHÔNG KHÍ 
TÍNH CHẤT CỦA OXI 


KIẾN THỨC CẦN NHỞ 
Oxi là một phi hứm. 


Ki hiệu hóa học của nguyên tố oxi là O. 


Công thức hóa học của khí oxi là Ó;. Trong các hợp chất, oxi thường có 


hóa trị IL 
Nguyên tử khối : O = 16. 
Phân tử khối : O; = 33. 


I.TRẠNG THÁI THIÊN NHIÊN 


Xem sách giáo bhoa. 


1I TÍNH CHẤT VẬT' LÍ 


Xem súch giáo hhoa. 


II. TÍNH CHẤT HÓA HỌC 


1. 


Tác dụng uới phì hứm 


Trong các chất phi bím tác dụng mạnh 0ới oxi có : lưu huỳnh S, 


photpho P, cacbon C,...., cháy trong oxi uà trong không khí. 
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œ) Túc dụng uới lưu huỳnh cho khí sunfurơ : 
S+(O;—>SO; 


b) Túc dụng uới photpho cho một chất có công thức hóa học là P„©Ö; gọi là 
điphotpho pentaoxtt : 


4P + 5O; —›2P;O; 
_e) Túc dụng uới cacbon : 
C+O;—>CO; 
CO; + C—>2CO 
32. Tác dụng uới kim loại 


Oxi tác dụng uới tất cả các kim loại (trừ bàng Au uà các kim loạt họ 
piatin (bạch kưm)) tạo thành oxtt. 


Thí dụ : 


ga) Túc dụng uới sắt Fe : Sắt cháy mạnh trong oxi cho sốt (II, IÌI) oxi 
Fe:O, (oxit sắt từ) rắn, nâu. 


Phương trình hóa học : 

3Fe + 2Ó; ——>» Fe;O; 
Túc dụng uới nhôm : 

4AI + 3O; ——› 2AlzO; 


b 


_ 


c) Túc dụng uới đồng, kẽm : 
2Cu + O;—>2CuO  - 
22n + O; —>2ZnO 


3. Tác dụng uới hợp chất 


Các hợp chất hữu cơ bi %2 gôm C uò H, tác dụng uới oxi cho. CO); oờ 
HO uà tỏa nhiệt. 


Thí dụ : s CH, (È) + 20, (h) —= CO; (k) + H,O (h) 
° 2GŒ;Hẹ (k) + 7O; (k) —4CO; (È) + 6H;O (®) 


CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM - 


212. Ở điều kiện thường, oxi là một chất khí không màu, không mùi wà ít 
tan trong nước. Đúng hay sai ? 


a) L] Đúng ..__b) L] 8ai. 
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213. 


214. 


215. 


216. 


217. 


2:8. 


©%i lỏng bó màu xanh nhạt. Đúng hay sai 2 


a)[]Đúng - b) [_] Sai. 
#hí oxi hóa lỏng ở -100C. Đúng hay sai ? 
a) [] Đúng ˆ b) [ ] Sai. 
Oxi lỏng hóa rắn ở -219”C. Đúng hay sai ? 
a) L] Đúng b) [_] Sai. 


Trong các ý sau đây, ý nào đúng ? 


a) [L] Khí oxi có tỉ khối đối với không khí là 1,10 và rất cần thiết cho 


sự sống. 

b) [L] Khí oxi có tỉ khối đối với không khí là 0,55 và rất cần thiết cho 
sự sống. 

€) [ ] Khí oxi có tỉ khối đối với không khí là 1,10 và có hại cho sự 
Sống. : 


đ) [_] Các ý trên đều sai. 

Trong các đáp số sau, đáp số nào đúng ? 

a) [ ] Tỉ khối của oxi đối với không khí là 1,1. 

b) [L] Tỉ khối của oxi đối với nitơ là 1,14. 

c) [_ ] Tỉ khối của oxi đối với cacbon đioxit CO; là 0,73. 
d)[]Cả3 ý trên đều đúng. 


LUYỆN TẬP 


Đốt cháy 12,4g photpho trong bình chứa 17,1g oxi tạo thành một chất 
rắn màu trắng là điphotpho pentaoxit P;Ox. 


Tìm số mol chất còn dư sau phản ứng cháy. 
Tìm khối lượng chất tạo thành. 


Giải 


- Phương trình hóa học của phản ứng cháy của photpho trong oxi : 


4P + 5O, —> 2P¿O; 
4 mol 5 mol 2 mol 
12,4g 17,1g mg ? 


- Nếu 12,4g P bị đốt cháy hết thì khối lượng oxi cần dùng sẽ là : 


S55 - 188 gì 
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-319. 
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. Khối lượng PO; được tạo thành : 


Ta suy ra oxi còn dư : 17,1g — 15,5g = 1,6g 
Do đó ta có số mol oxi còn dư là : 0,16 : 32 = 0,005 (mol). 


12,4.2 , 
——— = 6,2 (g). 


Đáp số : 1. 0,005 mại O; 
2. 6,2g PQ;, 
Đốt cháy 42g sắt trong bình kín đựng 20g oxi. 


. Tìm số mol chất còn dư sau phản ứng. 
. Tính khối lượng chất tạo thành. 
. Nếu đốt cháy 70g sắt trong 24g oxi thì kết quả ra sao ? 


2. 


Giải 


. Sắt cháy trong oxi cho oxit sắt từ FezO¿. 


Phương trình hóa học : 
3Fe + 20; —> FeạO, 


3mol 2 mol 1 mol 
42g 20g mg? 
Nếu ta đốt cháy hết 42g Fe thì khối lượng oxi cần dùng là : 
42.2.32 
= 16( 
3.56 8) 
Khối lượng oxi còn dư : 20g - 16g =4g 
Số mol oxi còn dư : 4:32 = 0,125 (mol) 
. Khối lượng oxit sắt từ: ˆ m= Ki : = B8 (g) 
. 70g Fe + 24g O;? Ngô 
Nếu ta đốt cháy 70g sắt thì khối lượng oxi cần dùng là : 
70.64 
——— ~ 27 < 24 
Bố (g) () 


Ta suy ra oxi bị thiếu và sắt thừa. 
3.56.24 
4 


24g oxi đốt cháy được : = 63 (g) sắt 


Khối lượng sắt còn dư: 70g -- 63g = 7g 
Số mol sắt còn dư : 7: 5G = 0,125 (mol) 


220. 


22. 


Khối lượng oxit sắt từ được tạo thành : _ = 87 (g) 
Đáp số : 1. 0,125 mol Ô¿; 58g FeaOx. 
2. 0,125 mol sắt Fe; 87g Fe:O¿. 


Đốt cháy hoàn toàn 320kg than đá có chứa 0,5% tạp chất lưu huỳnh và: 
1,5% tạp chất khác (về khối lượng) không cháy được. 


Tính thể tích khí cacbonic (cacbon đioxit) CO¿ và khí sunfurơ SO¿ được 
sinh ra (đkt€c). 


Giải 
Khối lượng lưu huỳnh có trong 320kg than đá là : 
320kg.0,5% = 1,6 (kg) 
Khối lượng tạp chất không cháy được : 
320kg.1,5% = 4,8 (kg) 
Khối lượng C: 320kg - (1,6kg + 4,8kg) = 313,6 (kg) 
Cacbon cháy cho CO, : 
C + O; —>CQ; 


12g 44g 

313,6kg m kg ? 
Khối lượng CO, sinh ra: m= — ~ 1150 (kg) 
Lưu huỳnh cháy cho SỐ; : 

S + O; —> SO, 

32g 64g 

1,6kg imn` kg ? 
Khối lượng SO; sinh ra: m= _¬ = 3,2 (kg) 


Đáp số : s 1150kg CO; 
° 3,2kg SO¿. 


Tính thể tích không khí cần dùng để đốt cháy 2kg một hợp chất A 
chứa 84% cacbon, 4% hiđro, 4% oxi và còn lại là các chất không cháy. 
(Cho rằng oxi chiếm : thể tích không khí). 

" Giải 


Phương trình hóa học của các phản ứng cháy : 
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223. 


¬l Œ ƠỚC pm G0 bộ 


Từ (2) — Số mol oxi : 


C 


1 mol 


+ O; ——> CO; 


1 mol 


2H + O; —>› 2H;O 


2 mol 
Khối lượng cacbon bị đốt cháy là : 
2kg.84 
— 100. 
Từ (1) = Số mol oxi cần dùng để đốt cháy 140 mol C là 140 mol oxi. 
Khối lượng hiđro bị đốt cháy là : 
2hg4 
00 


1 mol 


= 1,68kg hay 140 mol C 


= 0,08kg hay 40 mol H; 


40 : 2 = 20 (mol) 


Số mol oxi trong hỗn hợp A là : sọ = 2, (mol) 


Số mol oxi cần dùng tất cả là : 
140 + 40 — 2,5 = 177,5 (mol) 
Do đó thể tích không khí cân dùng để đốt cháy 2kg hỗn hợp A là : 


chất : 
HO 
8O; 
Đứp số : 


. a) [_] 88,88% 
. a) L] 75,14% 
. a) [ ]25,5% 


a) [_] 40% 


. a) L] 60% 
..a)[ ]84% - 
..a) []45,28%- & b) [] 54,28% 


1% 


177,5.5.22,4 = 19880 (lít) 


q) 


(2) 


Đáp số : 198801 không khí. 


BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 
Tìm thành phần phần trăm về khối lượng của oxi O; trong các hợp 


2. CO 
6. CaCO; 


b) L] 66,66% 
b) L] 57,14% 
b) [L] 52,5% 
b) L] 60% 

b) L] 40% 

b) L ]48% 


3. CO; 
VÀ NaaCOa. 


c)› L] 40% 
c) L] 60% 
e` [L]72,73% 
c) [_ ] 55,55% 
©) L]50“: 
©) [ ] 60% 


c) [_] 32,76% 


4. SO; 


d) [L] 80%. 
d) L] 40%. 


d) [] 73,72%. 


d) L] 33,33%. 
d) L] 30%. 
d) L] 40%. 
d) L] 60%. 


§18. SỰ OXI HÓA - PHẢN ỨNG HÓA HỢP 


KIẾN THỨC CẦ N NHỚ 
I. SỰ OXI HÓA 


Sự oxi hóa là sự tác dụng của oxi oới một chất hóa học (đơn chết hoặc 
hợp: chất). 


I. PHÁN ỨNG HÓA HỢP 
Phản ứng hóa hợp là một phún ứng hóa học trong đó chỉ có một sản 
phôẩmm (chất mới) được tạo thành từ hai hay nhiều chất tham gia phản 
Úng!. 
+ Có những phản ứng không xảy ra ở nhiệt độ thường. Chỉ cần nâng 
nhiệt độ lên một chút thì lập túc phản ứng xảy ra, các chất sẽ cháy 0à 
tỏa ro nhiều nhiệt (phản ứng tổa nhiệU). 


Trong các phản ứng hóa học sau, phản ứng nào có xảy ra sự oxi hóa : 
a) .9Cu + Ó¿ —+ 2CuO b) 4Al + 3Ó; ——>+ 2Ai;Os 
C7 'CcO + H;O ———> Ca(OH); đ) Đ;Os + 3H;,O —>2H,PO, 


0 


f 
G2 .9H; + Ó; ——> 2H.0. 


LUYỆN TẬP 
224. Tính thể tích khí oxi cân dùng để đốt cháy hoàn toàn : 
1. 896 lịt khí axetilen C;H¿. 


2. Khí metan CH¿ có trong 1m” khí chứa 2% tạp chất không cháy (về thể 
tích). Các thể tích đều đo ở đktc. 


Giải 
1. Phương trình hóa học của phản ứng cháy của C„H; trong oxi : 
2G;H; + 5O, — 4CO;¿ + 2H,O 


2 mol 5ð mol 
8961 V7? 
Thể tíci. oxi cần dùng : V= _ = 2240 (}) 


2. Ta có: 1m = 10990 lít 
Khí metan CH¿ tham gia phản ứng cháy: 1000.98% = 980 0) 


Phương trình hóa học của phản ứng -:áy của CH¿ trong oxi : 


CHạ + 2O; — CO; - "ẤP 2H,O 
lmol 2 mol 
9801 MẶN 


Thể tích của oxi cần dùng:  V'= = = 1960 () 


Đáp số : 1. 2240 lít oxi 
2. 1960 lít oxi. 


§19. OXIT 


KIẾN THỨC CẦN NHỚ 
I. ĐỊNH NGHĨA 
Oxit là hợp chết của hai nguyên tố trong đó có một nguyên tố là oxi Ö›; 


II CÔNG THỨC HÓA HỌC CỦA MỘT OXIT 


¬—.. 1": 
Công thúc của một oxi; MO, 


uới oxt hóa trị II; M hóa trị n. 


n.x = lly 
M có thể là một phi kim hoặc một kim loại. 
Thí dụ : CO : cacbon monooxit (mono nghĩa là 1) 
CO; : cacbon đioxit (đi nghĩa là 2) 


SQ; : lưu huỳnh trioxtt (tr: nghĩa là 3) 
FeO : sắt (1L) oxit 
FesO; : sắt (II) oxit 
III. CÁC LOẠI OXIT 
1. Oxit axit 
Thường là oxi của phi kim, tương ứng uới một axit (sẽ học squ). 
Thí dụ : CO; : tương ứng uới axit cacbonic HCO; | 
SỐ; : tương ứng uới axit sunfuurtc HySO,, 
SỐ; : tương ứng uới axit sunfurơ H;SQ;¿. 
3. Oxit buzơ là oxit của kứn loại, tương ứng uới một bazơ (sẽ học sau). 


Thí dụ : Na;O tương ứng uớt bazơ ndtri hiđroxit NaOH. 


92 


IV. CÁCH GỌI TÊN 


* Tên oxtt 


[ Tên nguyên tố + 0X 
Thí dụ : No¿O : natrt oxit 
ZnÔO : kẽm oxit 


Ag:O : bạc oxit 


Tên oxit bazơ (him loại có nhiều hóa trị) 


Tên kìm loại (bèm theo hóa frÙ + oxit 


Thí dụ : FeO : sắt (ID oxi 
Fec;¿O; : sắt (THIT) oxi 
Tên oxit axit (nếu phi bìm có nhiều hóa trị) 


Trước tên phi bim có ghỉ số cho biết một phân tử oxit axit có bao nhiêu 
nguyên tử phi bìm. 


- Nếu có một nguyên tử thì uiết là mono, hai nguyên tử thì uiết đi; 3 


221. 


22. 


271. 


e 


nguyên tủ thì uiết trừ, tera là 4; penta là 5; hexa là 6,...). 
Tương tự trước tên oxtt. 
Thí dụ : CO : cacbon monooxtt 

CO; : cacbon đioxtt 

ĐạO; : điphotpho trioxtt 

PạO; : địphotpho pentaoxit 

NO; : đinttơ pentaoxit 


CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 
Có hai loại oxIt : oXit axit và oxit bazơ. Đúng hay sai 2? 
a) [ ] Đúng b) L] Sai. 


Các oxit sau thuộc loại oxit axit hay oxit bazơ ? 

a' SO;; SO;; Na;O; CO;: Al,O; 

b› CuO; P;O;; MgO; HgO; Fes¿Oa. 

1. Các oxit axit thường là oxit của phi kim và tương ứng với một axIt. 
a' [ ] Đúng b) L_] Sai. 


. Tất cả các oxit đều là oxit axit. 


a' [] Đúng b) L] Sai. 
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2281. 


229*. 
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LUYỆN TẬP 
Cho một lượng oxit XO, X là một kim loại hóa trị (ID, hòa tan vào một 
lượng dung dịch axit sunfuric 10% vừa đủ, ta được một dung dịch muối 
11,8%. Tìm khối lượng mol của kim loại X và xác định X. 
Giải 
Phương trình hóa học của phản ứng hòa tan : 
XO + H;SO, — XSO, + H;O q) 
1 mol 1 mol 
Gọi x (g) là khối lượng mol của kim loại ÄX. 
Ta có: Mxso, =x + 96; Mxo = x + 16. 


Dung dịch H;S5Ơ¿ 10% nghĩa là trong 100g dung dịch có 10g H;SO¿, hay 


sẽ mol H;SO/¿ và số mol XSOa, hay số mol của XO cũng bằng ¬ 


Giả sử ta đã đem dùng 100g dung dịch H;SO¿ vừa đủ. 
(x+16).10 


98 lở 


Khối lượng dung dịch sau phản ứng là : 100 + 


Khối lượng muối thu được : —.— (8) 


(x+ 39).10 


11 
Do đó ta có : —Crnmn sử 
1004221 SH, TUỢ 
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1000.(x + 96) _ 


=[Ip0s 118 © xx24 
98. 


(x+ TẮ4 


Vậy khối lượng mol của X là 24g. 
X chính là nguyên tố magie MẸg. 


Oxit của nguyên tố A có hóa trị (V) chứa 43,67% (về khối lượng) 
nguyên tố A. Tìm khối lượng mol của nguyên tố A biết đó là một số tự 
nhiên. 


Giải 
Công thức hóa học của oxit có dạng : A;O¿. 
Gọi a (g) là khối lượng mol của A, với a e N*. 
Ta có:  _MẠ,o, = 2a + 80 


Phần trăm của A trong oxit : 


2a+80ˆ nh TM] - 


=43,67 c» 100a = 43,67(a + 40) 


= B6,33a = 1748  —= az~ 31,01 
MaeN* =a=đl. 


ˆ Vậy : Khối lượng mol của nguyên tố A là : 31g. 


2:0. 


2:1. 


Oxit của nguyên tố B có hóa trị (IIU chứa 70% (vẽ khối lượng) nguyên 
tố B. 


. Tính khối lượng mol của nguyên tố B biết đó là mệt số tự nhiên. 


. Nguyên tố B là nguyên tố nào ? 


Giải 


. Công thức hóa học của oxit có dạng : B;Óx. 


Gọi b (g) là khối lượng mol của B, với be N. Ta có : 
2b 


.100=70 <= 100b = 70(b + 24) 
2b+48 


„ Ầc 30b = 1680 == b=56 
Khối lượng mol của nguyên tố B là M = 56g. 


. Nguyên tố B chính là sắt Fe. 


Hòa tan một:oxit kim loại hóa trị (ID vào một lượng axit sunfuric 10% 
vừa đủ, thu được một dung dịch muối 16,42%. 


Tìm khối lượng mol của kim loại, biết đó là một số tự nhiên. Đó là kim 
loại nào ? 


| Giải 
Công thức hóa học của oxit kim loại có dạng A;O, với x e N*. 
Phương trình hóa học : : 
- A,O, + xH,8O, —y xASO, + xH¿O 
1mol — x mol x mol 
Trong 100g dung dịch axit sunfuric 10% có 10g axit sunfuric ứng với 


, mol axIt sunfuric. 
98 ' 
Đó cũng là số mol muối ASO¿ thu được. 
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Từ phương trình hóa học, ta có : 


aạ (a +96) = 16,42 © a=G5 


với a là khối lượng mol của kim loại A. 
Vậy : Khối lượng mol của kim loại phải tìm là : M = 65g. 
Kim loại có M = 65g là kẽm Zn. 


232*. Hòa tan hoàn toàn 8g một hỗn hợp A (gồm bột sắt và một oxit sắt). 
vào dung dịch HCI thu được 2,8 hiđdro (đktc). 
Nếu đem 4g hỗn hợp A khử bằng hiđro, thu được 0,125g nước. 
Xác định công thức hóa học của oxit sắt trong hỗn hợp A. 
Giải 
Giả sử công thức hóa học của oxit sắt là Fe,Oy với x, y e N*. 


Phương trình hóa học của các phản ứng : 


Fe + 2HCI —› FeClạ + H;† (1) 
1 mol 1 mol 
mg? 2,8 
Fe,Oy + 2yHCI  ——> se + yH;O (2) 
1 mol 
Fe.Oy + yHạ —> xFe + yH;O (3) 
1 mol y mol 
0,125y 
Fe không bị hidro khử. 
Từ (1), ta suy ra số mol hiđro thu được là : Am = 0,125 (mol) sũmg là 


số mol sắt tham gia phản ứng. 
Do đó ta có khối lượng sắt trong 8g hỗn hợp A là:  56.0,125 =7 
Khối lượng oxit sắt có trong 8g hỗn hợp A là : 8g— 7g = 1g 
Trong 4g hỗn hợp A có 0,5g oxit sắt. 
0,5g oxitsất ——> 0,125g H,O 
56x + 16y —> y.18 
=. y.0,5.18 = 0,125(56x + 16y) 
©  9y=7x+2y {<6 y=x 
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233. 


231. 


25. 


Ta suy ra công thức hóa học của oxit sắt có đạng : FeO, Fe¿O¿, Ee;Ox,... 
Chỉ có FeO là thích hợp. 

Đáp số : FeO. 
Khi cho 441,6g lưu huỳnh đioxit và 331,2g oxi đi qua một chất xúc tác 


thì tạo thành 441,6g anhidric sunfuric. Hỏi có bao nhiêu mol lưu huỳnh 
đioxit và oxi không tham gia phản ứng 2 


Giải 
xt 
Phương trình hóa học : 250; + O,; ——> 25Qa (Œ) 
2mol © lImol 2 mol 

Số mol lưu huỳnh đioxit có trước phản ứng : 

ko = 6,9 (mol) 
Số mol oxi có trước phản ứng : 

3352 - 10,35 (mol) 

32 

Số mol anhidric sunfUric (khí sunfric) SỐ; tạo thành : 


441,6 


= 5,52 (mol) 
80 


Số mol lưu huỳnh đioxit và số mol oxi không tham gia phản ứng theo 
thứ tự là 1,38 mol SỐ; và 7,59 mo] Ô¿. 


BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 


Đốt cháy hoàn toàn V () hidro trong 1/ không khí (đkte). Giả sử oxi 
chiếm 20% thể tích không khí. Tính V. 

Đáp số : 

a) []V=0,9/ b) L] V= 0,4 

e) []V=0,6i d) L] V = 0,8i. 

Tìm thể tích không khí cần dùng để đốt cháy 1g hiđro biết rằng thể 
tích oxi chiếm 20% thể tích,không khí. 

Đáp số : 

a) [_] 28/ không khí b) L] 48! không khí 

ø) [ ] 20/ không khí d) [L] Đáp số khác. 
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236. 


237. 


238. 


239. 


240. 


241. 


242. 
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Oxit của một kim loại có hóa trị (II) chứa 77,78% (về khối lượng) kim 
loại đó. Tìm khối lượng mol của kim loại đó biết đó là một số tự nhiên. 


Đáp số : 

a) L]M=65 b)L]M=56 c©) L]M=64 d) L]M =40. 
Oxit của nguyên tố X có hóa trị (II) chứa 80% (về khối lượng) nguyên 
tố X. Hỏi X là nguyên tố nào ? 

(Cho biết Mg = 24; Ca = 40; Fe = 56; Cu = 64; Ag = 108). 

Đúp số : 

a) L]Mg -_ b)[] Ca 

e) L] Cu đ) L] Đáp số khác. 

Oxit của 1 nguyên tố Y có hóa trị (II) chứa 28,57% (về khối lượng) oxi. 
Tìm khối lượng moÌ M của nguyên tố Ÿ. 


Đáp số : 
a) LIM=40 b) L]M= 24 
c) L]M=32 đ) L] Đáp số khác. 


Oxit của một nguyên tố Z có hóa trị (II) chứa 40% (về khối lượng) oxi. 
Hỏi Z là nguyên tố nào trong các nguyên tố Mg, Ca, Fe, Cu, Ag ? 


Đáp số“ 
a) L]Mg b) L] Ca 
© L]Ag đ) [L_] Đáp số khác. 


Khối lượng mol của kali oxit là 94. Hãy xác định công thức hóa học của 
oxit đó. 


Đáp số : 
a) L] KO; b) L] K;O; 
e) L] KạO đ) L] Đáp số khác. 


Giả sử rằng có một oxit của kali có khối lượng mol là 142g và tỉ số số 
nguyên tử của K và O trong một phân tử oxit đó là 1 : 2. Hãy xác định 
công thức hóa học của oxit đó. 


Đáp số : 
a) L] KO; b) L] K;OÒ 
©) L] KO; d) L] Đáp số khác. 


Có một oxit sắt mà khối lượng mol bằng 232g. Hãy xác định công thức 
hóa học của oxit sắt đó. 


Đáp số : 
a) L] FeO b) L] Fe,O; c) L] FResO¿ đ) L] Fe¿Or. 


§2O. ĐIỀU CHẾ OXI - PHẢN ỨNG PHÂN HỦY 


KIẾN THỨC CÂN NHỚ 


1. ĐIỀU CHẾ OXI TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM 


Trong phòng thí nghiệm, bhí oxi được điều chế bằng cách đun nóng 
các hợp chất giàu oxi 0à dễ bị nhiệt phân như kaii pemanganot 
KMnO,, bkdii clorat KCIO;... 


là 


2KMnO, ——>y K;MnO, + MnO; + O;† 
¿0 
2KCIO; —› 2KCI + 3O;† 
1L SẢN XUẤT KHÍ OXI TRONG CÔNG NGHIỆP 
1. Từ không khí - 
+ Hóa lỏng không khí ở nhiệt độ thấp uè áp suất cao. 


+ Cho không bhí lỏng bay hơi : 


¬-.. 

Kh lỏng ———> nitơ 
-1830C 
Kh lỏng => O#I 


8. Từ nước. 
II. PHẢN ỨNG PHÂN HỦY 


Phản úng phân hủy là một phản ứng hóa học trong đó một chất có thể 
sinh rơ hai hay nhiều chất mới. 


0 


Thí dụ : 2KCIO; ——> 2KCI + 3O:. 


CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 


243. Trong các phản ứng sau, phản ứng nào là phản ứng hóa hợp, phản ứng 
nào là phản ứng phân hủy ? 


tô 
a) CaO + CO; ——> CaCQ; b) 2HgO ——› 2Hg + O; 
tŨ 
c€) Cu(OH); —> CuO + HO đ) 4Al + 3O¿ ——> 2AI;Os 


e) P,O; + 3H,O ——> 2H:PO, 
0 


t 
f. 2KMnO¿; ——> K;MnO; + MnO; + O; 
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244. 


245. 
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LUYỆN TẬP 


1. Tìm số mol và khối lượng kali clorat KClO; để điều chế được 48g 
khí oxi. 


- Tính số mol và khối lượng kali clorua được tạo thành. 


Giải 


. Phương trình hóa học của phản ứng phân hủy : 


0 


2KClO, ——> 2KƠI + 3O/† 
2 mol 2mol 3 mol 
? ? .48g 
CÁCH 1: 
Số mol oxi sinh ra : 
nọ, = 48 : 32 = 1,5 (mol) 


Suy ra số mol KCIO; bị phân húy là : 
2.15 
IKCIO¿ = _^ĩ. = 1 (mol) 
Khối lượng KCIO; cần dùng là : 
TKCIO¿ = 122,5.1 = 122,5 (g) 


Số mol KCI được tạo thành là 1 mol. 
Khối lượng KCI : 74,5g. 
CÁCH 9 : Tính khối lượng KCIO; bị phân hủy rồi suy ra số mol. 
1. Tìm số mol và khối lượng kali clorat KClO; để điểu chế 23,88 lít 
khí oxi. 
Tính số mol và khối lượng kali clorua được tạo thành. 
: Giải 
Phương trình hóa học : 


t 
2KCIO; ——> 2KCI + 3O;† 


2 mol 2mol 3 mol 
? W 26,881 
Số mol oxi sinh ra : nọ, = 26,888 : 22,4 = 1,2 mol) 
# vo XU ý vi Ểm 2.1,2 ' 
Đố mol KCIO; bị phân hủy : DKCIO; = == = 0,8 (mol) 


246. 


Khối lượng KC1O; cần dùng là : 122,5.0,8 = 98 tg) 

Học sinh tự giải. 

Trong phòng thí nghiệm, người ta dùng oxi oxi hóa sắt ở nhiệt độ cao 
để điều chế oxit sắt từ EesO¡, 


Tìm khối lượng sắt để điều chế được 23,3g oxit sắt từ (Fe = 56). 


2. Khối lượng oxi cần dùng là bao nhiêu ? 


241. 


Tìm khối lượng kali pemanganat KMnO¿ cần dùng để cung cấp lượng 
cxI ở trên. (Cho K = 39; Mn = ð5; O = 16) 


Giải 
tô 
Phương trình hóa học : 3Fe + 20; ——> FeạO, 
3mol 2 mol 1 mol 
? ? 23,2g 
Số mol FezO¿ điểu chế được:  n `... ... 
Số mol FezOx điều chế được : FeO, “Tan = Ú, mo 


Suy ra số mol sắt cần dùng là : 
Khối lượng sắt cần dùng là : 


Số mol oxi cần dùng là : 


0,1.3 = 0,3 (mol) 
mự, = 56.0,3 = 16,8 (g) 
họ, = 0,1.2 = 0,2 (mol) 


Khối lượng oxi cần dùng là : mọ, = 32.0,2 = 6,4 (g) 


Trong 158g KMnO¿ có 64g oxi 
.m 2? có 6,4g oxi. 
Khối lượng KMnO¿ cần dùng để cung cấp 6,4g oxi là : 


'—‹ 
= nà = 15,8 (g) 


ITMnO¿ 
Đáp số : 1. 16,8g Fe 
2. 6,4g O; 
3. 15,8g KMnOi. 
Ở nhiệt độ cao, thủy ngân oxit HgO bị phân hủy cho thủy ngân Hg và 


tô l 
khí O; theo phản ứng : 2HgO — 2Hg + O; 
¿ Tính khối lượng khí oxi thu được nếu có 0,15 mol HgO bị phân hủy. 


}) Tính khối lượng Hg sinh ra. 


. 0ần phân hủy bao nhiêu gam-thủy ngân oxit để thu được 26,25g Hg ?_ 


(Cho Hg = 210). 
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Giải 


tô 
la) Xem phượng trình hóa học: 2HgO —> 2Hg + O; 


b 


~ 


2 mol 2 mol 1 mol 
? ? ? 


Tỉ lệ về số mol giữa oxi sinh ra và thủy ngân oxit bị nhiệt phân là 
1 : 9 nên ta có số mol oxi sinh ra là : 


nọ, = 0,15 : 2 = 0,075 (mol) 
Suy ra khối lượng oxi thu được là : 

mọ, = 32.0,075 = 2,4 (g) 
Khối lượng Hg sinh ra : 

201.0,15 = 30,15 (g) 


. Số mol Hg đã thu được là : 


248. 


26,25 
my = ——— = 0,125 (mol) 
H8” ˆ210 


Ta suy ra khối lượng thủy ngân oxit HgO cần phân hủy là : 
mugo = 226.0,125 = 28,25 (g). 
Đáp số : 1.a) 2,4g oxi; b) 30,15g thủy ngân 
2. 28,25g thủy ngân oxit 


BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 


Ở nhiệt độ cao, kali pemanganat KMnO, (thuốc tím) bị phán hìy cho 
oxi bay ra : 


t0 
2KMnO¿ —> K;MnO¿ + MnO; + O;Ÿ 


. Tính khối lượng oxi thu được biết khối lượng KMnO¿ bị nhiệt phâm là 


39,5g. 


2. Muốn thu được 1,5 mol oxi thì cần bao nhiêu gam KMnO, ? 


3. Trong trường hợp thứ hai, hãy tính khối lượng mangan đioXt táo 
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thành. (Cho EK = 39; Mn = 55) 


Đúp số : 
.4)[]4goxi. b) L] 6g oxi 
œ€› L] 8g oxi . đ) L] 12g oxi. 


2. a) [] 237g KMnO, b) [] 474g KMnO¿ 


c) [ ] 284,4g KMnO; đ) [L ] Đáp số khác. 
3. a) [ ] 120g MnO; b) [_] 65,5g MnO; 
e) [] 138g MnO; đ).[ ] 130,5g MnQO;. 


949. Kali clorat bị nhiệt phân cho kali clorua và oxi : 


0 


2KCIO; —> 2KCI + 30;† 
1. Tính khối lượng oxi thu được nếu có 147g KCIO; bị phân hủy. 
2. Tính khối lượng KC]Ì tạo thành. 
3. Tính khối lượng KCIO; bị nhiệt phân để thu được 13,442 khí oxi (đktc). 


Đáp số : 
1. a) [ ] 48g oxi b) [L] 32,6g oxi 
c) [ ] 67g oxi d) [] 57,6g oxi. 
1. a) [] 49,4g KCI b) [_] 89,4g KCI 
e) [_] 80g KCI d) [ ] Đáp số khác. 
3. a) [_] 69g KCIO; b) [_] 59g KCIO; 
c) [_] 49g KCIOs d) [_] 60g KCIO¿. 


25). Ở nhiệt độ cao, thủy ngân oxit HgO bị phân hủy cho thủy ngân và oxi : 
h 


t 
2HgO ——> 2Hg + O,† 
1. Tính thể tích oxi thu được nếu có 28,25g HgO bị phân hủy. 


`» 


. Tính khối lượng thủy ngân sinh ra. 
3. Muốn thu được 13,44/ oxi thì cẨn bao nhiêu gam HgO ? 
Các thể tích đều đo ở điều kiện tiêu chuẩn (Cho Hg = 210). 


Đáp số : 
1. a) [ ] 2,8! oxi b) L] 1,4! oxi 
©) [ ] 21 oxi d)[ ] 42 oxi. - 
2. a) [ ] 36,25g Hg b) L] 36g Hg 
e) [ ] 62g Hg d) [ ]26,25g Hg. 
3. a) [] 271,2g HgO b) [L_] 27,12g HgO 
c› [ ]226g HgO d) L] 113g HgO.. 
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§21. PHẢN ỨNG OXI HÓA - KHỬ 


KIẾN THỨC CẦN NHỚ 


I. SỰ KHỬ - SỰ OXI HÓA 
« Sự khử là sự tách oxi ra khỏi hợp chất. 


e Sự oxi hóa là sự tác dụng của oxi uới một chất. 
II. CHẤT KHỦ - CHẤT OXI HÓA 


e Chất khử là chết chiếm oxi của một chất khác. 


e Chất oxi hóa là chất nhường oxi cho chất khác. 


se Trong phản ứng của oxi uới cacbon chẳng hạn, bản thân oxi sũng là 


chất oxi hóa. 


HII. PHẢN ỨNG OXI HÓA - KHỬ 
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Phản ứng oxi hóa — khử là một phản ứng hóa học trong đó xảy ra 
đông thời sự oxi hóa uà sự khử. 


Trong phản ứng, có một chết tham gia phản ứng là chất khử uà nột 
chất tham gia phản ứng là chất oxi hóa. 


Thí dụ : Xem phương trình hóa học : 

CuO + Hạ ——› Cu + HạO ⁄1) 
Đồng (I1) oxit CuO đã nhường oxi cho hiđro : CuO là chất ozi hóa, 
Hidro đã chiếm oxi của đồng (I1) oxit : Hidro là chất khử. 
(1) biểu diễn một phản ứng oxi hóa — khử. 
(Tổng quát sẽ học ở các lớp trên) 


Chất khử là chất chiếm oxi của chất khác hoặc là chất nhường liitro 
cho chất khác. 


Chất khử : chiếm oxi hoặc nhường hiđro 


Chất oxi hóa là chất nhường oxi cho chất khác hoặc là chất kết tợip tới 
hiđro của chất khác. 


Chất oxi hóa : nhường oxi hoặc kết hợp uới hiđro 
Hoặc : 
Chất khử : nhường electron cho chất khác. 


Chất oxi hóa : nhận electron của chất khác. 


251. 


252. 


CÂU HỎI TRÁC NGHIỆM 


ú 


“rong phản ứng : Eo¿O¿ + 3GO ——> 8CO; + 2Fe 
. Te¿Ox là chất oxi hóa. 

£) L] Đúng b) [ ] Sai. 

CO là chất khử. 

£) [_] Đúng b) [] Sai. 


Mj 


(t 
“rong phản ứng : Fe;O, + 4H, —> 4H;O + 3Fe 


1. YezO¿; là chất khử. 
£) [] Đúng Ũ b) L] Sai. 
2. Hidro là chất oxi hóa. 
£) [ ] Đúng b) L_] Sai. 
253. .. Chất oxi hóa là chất nhường oxi cho chất khác. Đúng hay sai ? 
¿) L] Đúng b) L ] Sai. 
2. 0hất oxi hóa là chất không thể kết hợp với hidro. Đúng hay sai ? 
£) [] Đúng b) [_] Sai. 
254... Chất khử là chất lấy oxi của chất khác. Đúng hay sai ? 
z) [ ] Đúng b) L] Sai. 
2. Chất khử là chất nhường hidro cho chất khác. Đúng hay sai ? 
; [] Đúng b) [] Sai. 
LUYỆN TẬP 
255. .. Tìm thể tích khí cacbon monooxit CO (đktc) 6‹: 4 mol oxit sắt 
từ FeazOx. 


- Tìm khối lượng sắt thu được (tính bằng gam) (Fe = 56). 


Giải 


. Phương trình hóa học của phản ứng oxi hóa - khử : 


U) 


FezO¿ + 4CO ——› 4CO; + 3Fe 
1mol 4 mol 3 mol 
0,4 mol V(I)? mg? 
Số mol CO cần dùng gấp 4 lần số mol Fe¿O¿ tham gia phản ứng : 
0,4.4 = 1,6 (mol) 
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256. 


257*. 


Thể tích khí CO (đktc) cần dùng : 22,4.1,6 = 35,84 (1) 


. Số mol sắt thu được gấp 3 lần số mol Fe;O; tham gia phản ứng : 


0,4.3 = 1,2 (mol) 
Khối lượng sắt thu được : 56.1,2 = 67,2 (g) 
Đáp số : 1. 35,841 CO 
2. 67,2g Fe. 
1. Tìm thể tích khí hiđro (đkte) để khử 0,4 mol Fe¿O¿. 


‹- Tìm khối lượng sắt (tính bằng gam) thu được. 
. Tìm thể tích hơi nước sinh ra sau phản ứng. 


Giải 


. Phương trình hóa học của phản ứng oxi hóa — khử : 


0 


t 
Fe;Os + 3H; —> 3H;O + 2Fe 


1Imol 3 mol 3mol 2 mol 
04mol Vị () 2 V;ạ()? mg? 
Số mol hiđro cần dùng : 0,4.3 = 1,2 (mol) 


Thể tích hiđro cần dùng : Vị = 22,4.1,2 = 26,88 (Ù) 


. Bố mol sắt thu được : 0,4.2 = 0,8 (mol) 


Khối lượng sắt thu được : m = 56.0,8 = 44,8 (g) 


. Thể tích hơi nước sinh ra sau phản ứng bằng thể tích hiđro đã tham 


gia phản ứng : V› = 26,88 lít. 
Đáp số : 1. 26,881 H; 
2. 44,8g Fe 
3. 26,88/ H,O. 


Kẽm sunfua ZnS bị oxi hóa cho kẽm oxit và lưu huỳnh đioxit theo phản 
ứng : 2ZnS + 3O; ——> 2ZnO + 2SO, 


1. Tính thể tích oxi (đktc) cần dùng để oxi hóa 24,25g kẽm sunfua. 


. Tính khối lượng kẽm oxit thu được. 


3. Nếu cuối phản ứng có 17,92! lưu huỳnh đỉioxit thì khối lượng kẽm 
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sunfat đã bị oxi hóa là bao nhiêu gam ? 
(Cho Zn = 65; S= 32) 


Giải 


. Phương trình hóa học : 


258. 


. Bố mol lưu huỳnh đioxit sinh ra: n 


22n§8 + 3O, —>y 2ZuOÒ + 2SO; 
2mol 3 mol 2mol 2 mol 
24,/25g V()? mì (g)? 

Ta có: M¿„g + 97; M„o = 81 


Số mol kẽm sunfat bị oxi hóa là: nị = E404 = 0,25 (mol) 


Số mol oxi tham gia phản ứng là: nạ = Ó, = = 0,375 (mol) 


Thể tích oxi cần dùng là : 22,4.0,375 = 8,4 (Ù 


. Số mol kẽm oxit thu được bằng số mol kẽm sunfua bị oxi hóa (0,25 mol) 


nên ta có khối lượng kẽm oxit thu được là : 
81.0,25 = 90,25 (g) 

= 1a = 0,8 (mol) 

cũng là số mol ZnS bị oxi hóa. 

Khối lượng ZnS cần dùng là:  97.0,8 = 77,6 (g). 


Khử 36g đồng (II) oxit bằng khí hidro. 


1. Tính khối lượng đồng thu được. 


2. Tính khối lượng nước sinh ra. 
3. Tính thể tích khí hiđro (đkte) cần dùng. (Cho Cu = 64) 


Giải 


. Phương trình oxi hóa - khử : 


CuO + Hạ —> Cu + H;O 
80g 1Imodl 64g  lữg 


36g ? Ệ ? 
Ta có: 80g CuO -> 64g Cu 
36g CuO —> = = 288g 


Khối lượng đồng thu đuợc là 28,8g. 
80g CuO + lỏg HO 


36g CuO —> — 


= 8,lg 


Khối lượng nưó› sinh ra la 8,1g. 
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259. 
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Số mol hidro cần dùng là : : = 0,45 (mol) 


Thể tích hiđro cần dùng là : 22,4.0,45 = 10,08 0) 
(Hoặc : Khối lượng hidro cần dùng là : 28,8 + 8,1 - 36 = 0,9 (g) 


22,4.0,9 


Thể tích hiđro cần dùng là : = 10,08 ()) 


Đáp số : 1. 28,8g Cu 
2. 8,2g H;O 
3. 10,08/ Hạ 
CÁCH 8: Số mol đồng (II) oxit bị khử là : mn = 0,45 (mol) 


cũng là số mol đồng thu được, số mol nước sinh ra và cũng là số mol 
hidro cần dùng. 


Suy ra: + Khối lượng đồng thu được là:  64.0,45 = 28,8 (g) 
+ Khối lượng nước sinh ra : 18.0,45 = 8,1 (g). 
Cho cacbon khử oxi của kẽm oxit, thu được kẽm và khí cacbon monooxii. 
Tính khối lượng kẽm thu được nếu có 20,25g kẽm oxit bị khử. 
Tính khối lượng cacbon tham gia phản ứng. 


. Tính thể tích khí CO sinh ra. 
. Nếu có 13,44! CO sinh ra thì có bao nhiêu gam kẽm oxit bị khử oxi ? 


Thể tích khí được đo ở đktc (Cho Zn = 6ð). 


Giải 


. Phương trình hóa học : 


ZnaO + C —› Zn + CO 
1mol 7 l1Imol  lImol 1 mol 
20,25g m;(g)? m¡(g)? V()? 


_ 90,25 
81 


Số mol kẽm oxit bị khử: n = 0,25 (mol) 


cũng là số mol kẽm thu được, số mol C tham gia phản ứng và là số noÌl 
khí CO sinh ra. 


Do đó ta có khối lượng kẽm thu được là : 65.0,25 = 16,25 (g) 


. Khối lượng cacbon tham gia phản ứng là:  12.0,25 = 3(g) 
. Thể tích khí CO sinh ra: 22,4.0,25 = 5,6 () 


200. 


251 


: : 13,44 
Số mol CO sinh ra: ———— : 0,6 (mol) 


Do đó ta có khối lượng kèm oxit bị khử là : 81.0,6 = 48,6 (g) 
Đúp số : 1. 16,25g kẽm ; 2. 3g cacbon. 
Š. 5;Ø8l'GØ; 4. 48,6g ZnO. 
Khử 43,4g thủy ngân (II) oxit bằng khí hiđro. 


._ Tính khối lượng thủy ngân thu được. 


Tìm số mol và thể tích khí hidro (đkte) cần dùng. (Cho Hg = 201) 
Giải: 
Phương trình oxi hóa - khử : 
HgO + H; —>› Hg + H;O 
217 1mol 201 
43,4 ? ? 


Khối lượng thủy ngân thu được : = = 40,2 (g) 


Số mol hiđro cần dùng chính là số mol HgO đã bị khử : 


2 = 0,2 (mol) 
217 


Thể tích hiđro cần dùng là : 22,4.0,2 = 4,48 (J) 
Đáp số : 1. 40,2g Hg 
3. 0,2 mol H;; 4,48/ Hà. 


Trong phòng thí nghiệm, người ta dùng hidro để khử sắt (II) oxit, thu 
được 12,6g sắt. 


Tính khối lượng sắt (III) oxit đã tham gia phản ứng. 
Tính thể tích hidro đã dùng (đktc). 
Giỏi 
Phương trình hóa học : 
Fe,O; + 3Hạ——› 2Fe + 3H,O 
1mol Ð 3mol ˆ 2mol 
m(g)? VƯ)? 12,6g 


Số mol sắt thu được là:  nị = = = 0,225 (mol) 
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Số mol Fe¿O; tham gia phản ứng là : 
nạ = 0,225 : 2 = 0,1125 (mol) 
Do đó ta có khối lượng Fe;O; đã tham gia phản ứng là : 
m = 160.0,1125 = 18 (g) 
2. Số mol hiđro đã dùng là : 


= . = 0,3375 (mol) 


Hạ 


Thể tích hiđro đã dùng : 
V=22,4.0,3375 = 7,56 (ỉ) 


§22. KHÔNG KHI - SỰ CHÁY 
KIẾN THỨC CẦN NHỚ 


I. THÀNH PHẦN CỦA KHÔNG KHÍ 


+ Khí oxi chiếm 21% thể tích không khí. Lấy tròn là h (20%.. 


+ Khí niơ chiếm 789. 
+ Khí CO; uà các bhí khác có thể tích không đáng bể : 1%. 
II. SỰ CHÁY VÀ SỰ OXI HÓA CHẬM 
+ Sự cháy là sự oxi hóa có tỏa nhiệt uà phát sáng. 
+ Sự oxi hóa chậm : Đó là sự oxi hóa có tỏa nhiệt nhưng bhông phá: sáng. 


+ Sự tự bốc cháy : Trong một điều kiện nhất định, sự oxẻ hóa thậm có 
thể chuyển thành sự cháy. 


+ Dập tắt sự cháy : 
— Hạ nhiệt độ của chất cháy xuống dưới nhiệt độ cháy. 


— Cách lì chất cháy uới oxi. 


CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 
262. Sự cháy là sự oxi hóa có tỏa nhiệt và phát sáng. Đúng hay sai. ? 
a) L] Đúng b) L] Sai. 
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263. 


264. 


265". 


206. 


Người ta thường dùng CO, để dập vất đám cháy. Đúng hay sai ? 
4) [ ] Đúng b) [ ] Sai. 


Xhi dập tắt một đám cháy lớn, lúc mới xịt nước vào, ta thấy lửa lại 
bùng lên. Đúng hay sai ? 


4) [] Đúng b)[ ] Sai. 


LUYỆN TẬP 


0ó 4 bình đựng khí : khí hidro, khí cacbon, khí cacbonic và khí nitơ, bị 
mất nhãn ghi tên chất khí ngoài bình. 


Hỏi làm thế nào để dán nhãn lại cho đúng ? 
Giải 

Lấy một ít khí trong mỗi bình, đem đốt cháy rồi làm lạnh. 
~_ Khí cháy và sinh ra nước : Đó là khí hidro Hạ. 

2H, +? O, —> 2H,O 
+_ Khí cháy mà không có nước : Đó là khí cacbon CO. 

2CO + O;——> 2CO; 
+ Khí không cháy là khí CO; và N:. 
lấy một ít khí trong một trong hai bình còn lại cho vào nước vôi 
trong. 
+ Nếu có kết tủa : Đó là khí CO; suy ra bình còn lại cuối cùng là bình 
đựng khí N; và ngược lại. 
Tính thể tích không khí cần dùng để đốt cháy 1m hỗn hợp khí A chứa 
E0% H;, 40% CO, 5% CO, và 5% N; (vẻ thể tích). Giả sử rằng thể tích 
od trong không khí chiếm 20%. thể tích không khí. 


Giải 
Fhương trình hóa học của các phản ứng cháy : 
2H; + O,——>› 2H;O (1) 
2CO + O;——> 2CO, (2) 


CO; và N; không cháy trong không khí. 


T (1), ta suy ra thể tích oxi cần dùng để đốt cháy 50%.1m” = 0,5m” 
hđro là : 


Vị = 0,5 : 2 = 0,95 (m”) 
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267. 


268. 


269. 


270. 
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› 


Từ (2), ta suy ra thể tích oxi cần dùng để đốt cháy 40%.1m” = O,4mẺ 
CO là : 


Vạ = 0,4 : 2 = 0,2 (m”) 
Thể tích oxi cần dùng tất cả là : 
V= Vì + Vạ = 0,45 (m°) 
Do đó thể tích không khí cần dùng là : 
0,45.5 = 2,25 (m”) 
Đáp số : 2,25m”. 


BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 
Tính thể tích oxi cân dùng để đốt cháy (đkte) : 
287 hiđro (đktc) 2. 0,75g hidro. 
Đáp số : 
. a)L ]28! oxi b) L] 14! oxi 
©) L]22,4! oxi đ) L] 11,2! oxi. 
. a) [] 11,2! oxi b) L] 5,6! oxi 
e) [] 2,8! oxi _ s đ)[ ] 1,4! oxi. 
Tính thể tích oxi cần dùng để đốt cháy 13,44 lít khí metan CHÍ, đk«tt). 
Đáp số : 
. a)L ]22,4! oxi b)L] 33,6! oxi 
c) L] 32! oxi đ) L] Đáp số khác. 
Tính khối lượng oxi cần dùng để đốt cháy : 
45,5 garn khí axetylen C;H› 2. 1,344 lít khí axetylen CạHạ. 
Đúp số : 
a) L]32g oxi b) L] 64g oxi 
e) [L] 70g oxi d) L] 140g oxi. 
a) []4,8g oxi b) L] 2,4g oxi 
©) [ ]7,2g oxi d) L ] 16g oxi. 
Đốt benzen ¿Hs với oxi vừa đủ, thu được 13,44 lít hơi nước. Tín : 
Khối lượng oxi cần dùng. 
Khối lượng benzen đã bị đốt cháy. 


2. 


271. 


Khối lượng CO, bị thải ra 


Địp số : 

a L] 48g oxi bj[_] 24g oxi 

c; [L] 32g oxi d?[ ] 16g oxi. 

a [LỊ78g CHạ b) [| 15,6g C;H¿ 
c)› L] 39g C¿Hs d)[ ] Đáp số khác. 
a [] 26,4g CO; b) [L] 22g CO; 

c› L] 52,8g CO; d) [ ] 66g CO:. 


1 Tính khối lượng oxi cần dùng để đốt cháy 33,75g nhôm AI biết AI 
cc hóa trị III và AI = 27. 


2. Ka›ối lượng nhôm oxit tạo thành là bao nhiêu gam ? 


Nấu khối lượng nhôm oxit được tạo thành là 17,85g thì cần bao nhiêu 
lí: oxi ? 


Địp số : 

a L]32g oxi b) [L_] 30g oxi 

c)› L] 16g oxi d) L ] 15g oxi. 

a: [] 109g Al;O; b) [] 51g Al;O; 

c) L]25,5g Al;O; d) [_ ] 63,75g Al;O¿. 
a.L] 5,88! oxi b) [ ] 2,94! oxi 

c) L] 1,4! oxi d) L] Đáp số khác. 


§23. HIĐRO - NƯỚC 
TÍNH CHẤT CỦA NƯỚC 


KIẾN THỨC CÂN NHỞ 
Ho là một phi kữm. 
K hiệu hóa học của nguyên tổ hiđro là H. 
Cùng thúc hóa học của bhí hiđro là H:. 
Hdho có hóa trị l. 
Nguyên tử khối : H = 1. 
Điân tử khối : H„ = 9. 
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IL TRẠNG THÁI THIÊN NHIÊN 


Trong uỏ Trái Đất, khí hiđro chiếm khoảng 0,15% uê khối lượng. 


Hidro có trong nước, trong các khoáng chất 0à các chất hữu cơ. 


II. TÍNH CHẤT VẬT LÍ 


Ở điều kiện thường, khí hiđro không màu, không mùi, không Uị, tan _ 
rất ít trong nước, hóa lỏng ở -253°C uà hóa rắn ở -259°C. Hiđro là 
nguyên tố nhẹ nhất. 


III. TÍNH CHẤT HÓA HỌC 


1. 


272. 
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Túc dụng uớt oxi 
Hỗn hợp khí hiđro uè oxi là một hỗn hợp nổ. 


Hidro cháy trong không bhí cho ngọn lửa mùu xanh nhạt. 


0 


t 
Phương trình hóa học : 2H; + O; —› 2H;O 


Túc dụng uới các oxtt him loạt 
VÀ 


4 
Với đồng oxit CuO : Hạ + CuO ———>› H,O + Cu 


Khí hiđro đã chiếm nguyên tố oxi trong hợp chất CuO. Tu nói hiđr2 có 
tính khử oxi. 


Tác dụng uới các kim loại 
Hạ + 2Na —»2NaH (natri hiđrua) 
Hạ + Ca —› CaH; (canxi hiđrud) 
Túc dụng uới các phi km 
H; + F¿ —› 2nr 
H; + Cl¿ —›2HCÌI 
Hiđro là chất khử 
H; + CuO —> H;O + Cu 
H; + CuCl¿ —› 3HCI + Cu 


CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 


Khi đốt cháy khí hiđro trong không khí, ta thấy có ngọn lửa nàu xanh 
nhạt. Đúng hay sai ? 


a) L] Đúng b) L] Sai. 


171. 


„ Hidro là một chất khử oxi. Đúng hay sai ? 


a) [_] Đúng b) [ ] Sai. 


- l1. ITHdro tác dụng với oxit kim loại cho nước và kim loại đó. 


a) [ ] Đúng b) L] Bai. 


- Hidro không tác dụng với tất cả các kim: loại. Đúng hay sai ? 


a) [ ] Đúng b) L] Sai. 


. Hidro có trong xăng, dầu hỏa. Đúng hay sai ? 


a) L] Đúng b) L] Sai. 


. 1. Hidro có trong đường. Đúng hay sai ? 


a) [L] Đúng b) L_] Sai. 


. Hidro có trong tinh thể muối. Đúng hay sai ? 


a) [] Đúng b) [_ ] Sai. 


Khi cho hidro tác dụng với các phi kim như lưu huỳnh (sunfua) S, flo F, 
clo CÌ,...., ta được các hợp chất H,S, HF, HCI. Đúng hay sai ? 


a) [ ] Đúng b) [_] Sai. 


LUYỆN TẬP 
Khử sắt (III) oxit bằng khí hiđro (đktc) : 


1. Tính thể tích hiđro cần dùng để ta thu được 22,4g sắt. 


2. 


Tính khối lượng sắt (II) oxit đã bị khử. 


Giải 


. Phương trình hóa học của phản ứng oxi hóa — khử : 


Fe,O; + 3H;ạ——> 3H,O + 2Fe 
lmol 3 mol 2 mol 
mg? V()? 22,4g 
Số mol Fe tạo thành sau phản ứng là : 
22,4 : 56 = 0,4 (mol) 
Suy ra số mol hidro cần dùng là : 
3.0,4 : 2 = 0,6 (mol) 
Thể tích hiđro cần dùng là : 
V= 22,4.0,6 = 13,44 (Ù) 
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279. 


280*. 
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Số mol Fe;O; tham gia phản ứng bằng h số mol Fe được tạo thành. 


Do đó ta có số mol của Fe¿O; đã tham gia phản tíng là : 
0,4 : 2 = 0,2 (mol) 
Khối lượng sắt (III) oxit đã bị khử là : 
160.0,2 = 32 (g). 
Đứúp số : 1. 18,44! Hạ 
2. 32g Fe¿Oa. 


1. Tính thể tích khí hiđro (đkte) cần dùng khi cho khí hiđro vào một 
bình đựng natri để thu được 0,6g natri hiđrua NaH. 


Tính số gam Na đã dùng. 
Giải 
Phương trình hóa học : 
Hy + 2Na —›> 2NaH 
1 mol 2 mol 2 mol 
Vự)? mg? 0,6g 
Ta có số mol natri hiđrua NaH thu được là : 


cà = 0,0125 (mol) 
48 


Số mol H; tham gia phản ứng bằng nửa số mol NaH thu được : 

0,01285 : 2 = 0,00625 (mol) 
Thể tích H; cần dùng là : 

22,4.0,00625 = 0,14 (/) hay 140ml 
Số mol Na đã dùng bằng số mol NaH thu được nghĩa là 0,0125 mol. 
Do đó ta có khối lượng Na đã dùng là : 

23.0,0125 = 0,2875 (g) 

Đáp số : 1. 140ml Hạ 
2. 0,2875g Na 


Cho một hỗn hợp A gồm đồng (II) oxit CuO và một oxit sắt có cùng số 
mol. Khử 3,6g hỗn hợp A bằng hidro thì còn dư 2,64g một chất rắn. 
Cho lượng chất rắn này hòa tan hết vào một dung dịch axit clohidric 
thì có 0,672 lít khí (đktc) bay ra. Xác định công thức hóa học của oxit 
sắt đó. 


Giai 
Công thức hóa học của oxit sắt eú ong Pe,O,, với x, y eN*, 


Phương trình hóa học của phản ứng hiđro khử đồng (II) oxit và oxit sắt : 


CuO + Hạ —> H,O + Cu (1) 
1mol 1 mol 1 mol 
n mol n mol 

"Fe0y, + yH¿ —› yH;Ø + xFe (2) 
1 mol y mol x mol 
n mol nx mol 


Sau phản ứng có hai chất rắn là đồng Cu và sắt Fe. Chỉ có sắt hòa tan 
vào dung dịch HCI cho khí hidro bay ra : 


xFe + 2xHCl——› xFeCl, + xH;f (3) 
x mol x mol 
nx mol nx mol 


Gọi n là số mol của mỗi oxit trong hồn hợp A. 
Từ (1) và (2), ta có : 80n + (56x + 16y)n = 3,6 (a) 
Khối lượng các chất rắn thu được là 6‡n + 56nx 
=> 6án + 56nx = 2,64 (b) 
Số mol sắt thu được (nx) bằng số mol khí hiđro bay ra. Ta có : 


— 0,679 


nx - = 0,03 


Thay nx= 0,03 vào(b) = n=0015 = xz2 == y=3 
Do đó ta có công thức hóa học của oxit sắt là Fe;O¿. 
Đáp số : Fe;Oa. 


.§24. ĐIỀU CHẾ HIĐRO - PHẢN ỨNG THẾ 


KIẾN THỨC CÂN NHỚ 
1 ĐIỀU CHẾ HIĐRO 
1. Trong phòng thí nghiệm 
Cho cúc axit clohidric, axit sunfuzic tác dụng uới kừmn loại kẽm, sắt, 


nhôm, thu được muối uà hiđro. 
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Thí dụ : s Zn + 2HCI —› ZnCl; + H;† 
s«_ Zn + H;SO, loãng ——> ZnSO; + H;† 
e© 2A! + 6HCI —>› 2AICI; + 3H,T 


2. Trong công nghiệp 


Điện phản 


+ Điện phân nước : 2HạO ——————> Q; + 9H;† 


+ Dùng than khử oxi của nước 


+ Từ khí tự nhiên, dầu mỏ “ H;† 
II PHẢN ỨNG THẾ 


281. 


282. 


283. 
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Phản ứng thế là phản ứng hóa học giữa một đơn chất uà một hợp 
chốt, trong đó nguyên tử của đơn chất thay thế RgưyÊh tử của một 
nguyên tố trong hợp chất. 


Thí dụ : Cho metan CHỊ tác dụng uới CÌ; : 
2CH, + Cly —› 2CH;Cl + H; 
1 nguyên tử Cl thay thế 1 nguyên tử H. Tiếp tục, ta có : 
2CH;CI + Cl¿ —>2CH;CÌ; + H; 
2CH,CI; + Cl¿ — 2CHCI; + H; 
2CHCI; + Cl¿ ——› 2CCl; + H;, 


CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 


Trong phòng thí nghiệm, để điểu chế hiđro, ta cho các axit tác dụng 
với các kim loại. 


axit + kim loại —> hiđro 
Đúng hay sai ? 
a) L] Đúng b) L] Sai. 


Trong một bình đựng natri, ta cho nước vào bình, có một chất. khí bay 
ra. Đó là khí oxi hay khí hiđro ? 


a) [L ] Khí oxi b) L] Khí hidro. 
Trong công nghiệp, để điều chế hiđro : 

a) L] người ta dùng than khử oxi của nước. 

b) L] điện phân nước. 

©) [L] 3a đáng, b sai. _đ) []a và b đều đúng. 


284. 


285. 


286. 


287. 


Prản ứng sau là một phản ứng thế ; 
- 8Na + 2H,SO, ——› 2NaHSO, + H¿†Ÿ 

ØNa + 2Nal1SO¿ - -› 2Na,SO¿ + H„Ÿ 
Địng hay sai ? 
a [L ] Đúng b) L] 8ai. 
P3ản ứng sau là một phản ứng thế : 

2NaOH + H,SO; -—› Na,SO, + 2H,O 
Đẳng hay sai ? 
a [ ] Đúng b) L] Sai. 
Pản ứng sau là một phản ứng thế : 

2HgO — 2Hg + Ô; 
Đíng hay sai ? 
a L ] Đúng b) L] Sai. 


LUYỆN TẬP 
Cao axit clohiđric HCI tác dụng với kẽm Zn cho kẽm clorua ZnCÌl;¿ và 
hđro. 


Tm. thể tích hiđro thu được (đktc) biết rằng khối lượng kẽm tham gia 
pìän ứng là 16,25g. 

Tm. khối lượng axit cần dùng. 

Tm. khối lượng kẽm tham gia phản ứng để thu được 17g kẽm clorua 
Tromg trường hợp này, ta thu được bao nhiêu lít hiđro (đkte) ? 


(Ch‹o Zn = 65, C] = 35,5) 
Giải 
Đương trình hóa học : 
2HClI + Zn ——› ZnCl; + H;Ÿ 


2mol  1Imol Irnaol — 1 mol 


m(g)? 16,25g V(i)? 
xẻ ở ào Dan ly x.. 18,25 - .“ 
Sš mol kẽm tham gia phản ứng là : K = 0,25 (mol) cũng là số mol 
) 


E; thu được. 
To đó ta có thể tích hidro thu được là : 
V= 22,4.0,25 = 5,6 (È) 


Số mol axit clohidrie cần dùng gấp hai lá: số mol Zn tham gia phản 
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288. 


ứng : 
0,25.2 = 0,50 (mol) 
Suy ra khối lượng axit clohiđric cần dùng là : 
m = 36,5.0,50 = 18,2 (g) 
Số mol kẽm clorua ZnCl; thu được (ZnCl; = 136) : 


c.Ã = 0,125 (mol) 
136 


(cũng chính là số mol kẽm tham gia phản ứng và số mol hiđro sinh ra) 
Do đó ta có : 


+ Khối lượng kẽm cần dùng là :  65.0,125 = 8,125 (g) 


+ Thể tích hidro thu được là : 22,4.0,125 = 2,8 () 


Đáp số : 1. 5,61 Hạ 
2. 18,25g HCI 
3. 8,125g 2n; 2,8/ Hạ. 


Cho sắt Fe tác dụng với axit sunfuric loãng thu được sắt sunfat FeSO, 
và hiđro. 


. Tìm thể tích hiđro thu được (đktc) biết rằng khối lượng sắt tham gia 


phản ứng là 13,44g. 


2. Tìm khối lượng axit sunfuric cần dùng. 


3. Muốn thu được 13,44! hidro (đktc) thì cần bao nhiêu gam axit ? Trong 
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trường hợp này khối lượng sắt sunfat tạo thành là bao nhiêu ? 
(Cho Fe =56; S = 32) &S 


Giải 


. Phương trình hóa học : 


HạSO, + Fe —> FeSO, + H;† 

1 mol lmol Ð 1 mol 1 mol 

m (g) ? 13,44g Vq)? 

18,44 
56 


Số mol sắt tham gia phản ứng là : = 0,24 (mol) 


cũng là số mol H; thu được sau phản ứng và là số mol H;SO¿ cần dùng. 
Do đó ta có thể tích hiđro thu được là : 
22,4.0,24 = 5,376 (1) 


2. Khối lượng axit cần dùng là: — 98.0,24 = 23,52 (g) 


13,44 


3. Số mol hiđro thu được : -——— = 0,6 (mol) cũng là số mol axit sunfuric 


89. 
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cần dùng và là số mol sắt sunfat tạo thành. 
Do đó ta có : 
+ Khối lượng axit cần dùng là : 98.0,6 = 58,8 (g) 
+ Khối lượng sắt sunfat được tạo thành là:  152.0,6 = 91,2 (g) 
Đáp số : 1. 5,376! H; 
2. 93,59g H,SO, 
3. 58,8g H;SO,; 91,2g FeSOi. 


Cho 11,2g sắt tác dụng với 12,25g axit sunfuric loãng, được sắt sunfat 
và hidro. Tính thể tích hiđro thu được sau phản ứng (đkte). 


Giải 
Phương trình hóa học : 
Fe + H,SO,—>»FeSO, + H;† 


1 mol 1 mol 1 mol 
11,2g 12,25g VỤ)? 
xế ` 11,2 
Số mol Fe đem dùng : Tre = ra = 0,2 (mol) 
S l" 12,25 
Số mol H;ạSO, đem dùng : Dụ,sọ, = => = 0,125 (mol) 


Nhận xét : Từ phản ứng = Fe thừa. 


Do đó ta có sế mol sắt tham gia phản ứng là 0,125 mol, cũng là số mol 
H; thu được sau phản ứng. 


Ta suy ra thể tích hidro thu được là : 22,4.0,125 = 2,8 () 
Đúp số : 2,8L H;. 


Cho 22,4g sắt tác dụng với 40g axit sunfuric loãng. Tính thể tích hiđro 
thu được sau phản ứng (đktc). 


Giải 


Số mol Fe đem dùng : _. = 0,4 (mol) 


Số mol HạSO¿ đem dùng : m = 0,41 (mol) 
Nhận xét : axit thừa (xem bài 289) 
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291. 


292. 
. Tính khối lượng sắt đã tham gia phản ứng. 


Ta suy ra số mol Hạ thu được là 0,4 mol. 
Do đó thể tích H; thu được là : 29,4.0,4= 8,96 Œ) 
Đáp số : 8,961 H,. 
BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM bi 
Cho axit clohidric tác dụng với kẽm thu được 1,12! hiđro (đktc). 
Tính khối lượng kẽm đã tham gia phản ứng. 
Tính khối lượng axit đã dùng. 


Tính khối lượng kẽm clorua thu được nếu có 3,9g Zn tham gia phản 
ứng. 


Đáp số : 

a) L_] ma = 3,25g b) [] mạ = 5g 

c) [_] my = 5,35g ï d) L] Đáp sế khác. 

a) L] mục = 36,5g b) L] mục = 5,475g 

©) L ] mục = 1,825g đ) L] Đáp số khác. 
. 4) [ ] 8,16g ZnCl; b) L] 1,344g ZnCl; 

c) L ] 8,5g ZnCl; đ) [L] 17g ZnCl¿. 


Cho sắt tác dụng với axit sunfuric loãng, thu được 0,56/ hiđro /đlktc). 


2. Tìm khối lượng axit sunfuric cần dùng. 


3. Nếu khối lượng axit $sunfuric đã dùng là 14,7g thì thu được bao ahiê: 


293. 
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lít hiđro (đktc) ? 

Đúp số : 

a) [] mẹ, = ,6g b) [] mụ, = 2,8g ` 
c) [ ] mẹ, = 1,4g đ) [Đáp số khác. 

a) L] mụ„so, = 4,98 b) L] mụ so, = 2,45g 

c) []m=9,8g d) L] m = 0,49g. 

a) L ] 1,12! hidro b) L] 2,24/ hiđro 

©) L ] 13,44! hiđro d) Đáp số khác. 


Trong các trường hợp sau đây, trường hợp nàa có khối lượng hidđro lớa 
nhất ? 


a! L] 1,6g NaOH b) LÍ 1,89g IINOs 


e; []0,54g HạO 4) [] 107g NH,CI. 

9294. Trong các trường hợp sau đây, trương hợp nào có khối lượng hiđro nhỏ 
nhất ? 
a!;[ ] 2g G;H, b)L ] 1g CH; 
e) [L] 0,5g C;H; d)L_]2,5g C;H¿. 

995. Cho kim loại kẽm tác dụng với axit clohidrie, thu được kẽm clorua và 
hidro. 


1. Tính thể tích hiđro bay ra nếu khối lượng kẽm đem dùng là 31,2g. 
2. Tính khối lượng kẽm clorua tạo thành. 
3. Muốn thu được 13,44 lít hidro thì cân bao nhiêu gam HCI ? 

Các thể tích đều đo ở đktc. (Cho 2n = 6ð; CÌ = 35,5) 


Đáp số : 
1. a) [] 11,2/ hiđro b) L] 22,4! hiđro 

c) L] 6,572! hiđro d) L] 10,572! hidro. 
2. a) L] 6,5g ZnCl; ˆ b) L_] 65,28g ZnCl; 

c) [] 56,28g ZnCl, d) L] 65,28g ZnCl;. 
3. a) [_] 36,5g HCI : b) [] 21,9g HCI 

e) [] 10,95g HCI d) [] 43,8g HCI. 


+ 


§25. NƯỚC H;O 
KIẾN THỨC CẦN NHỚ 
L. THÀNH PHẦN HÓA HỌC CỦA NƯỚC 
1 Sự phân hủy nước 
Bị điện phân, nước bị phân tích thành khí hidro bà khí oxi. 


Thể tích bhí hiđro gấp hat lần thể tích Phí oxi. 


đệm thâu 


2H,O —-. ..—- +H;† - O;† 
Điện phân 18g nước, ta thu đức: 3g khí hidđro tà 16g khí oxi. 
+ „Ất hiđro chiếm khoảng 11,11%. 


+ Khi oxi chiếm khoảng 9S,S9% cê hhói lượng trong nước. 
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+ 


2. 


Sự tổng hợp nước 
t? 
2H; + O› — 2H,O 


II. TÍNH CHẤT 


1. 


a) 


b) 


e) 
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Trạng thái thiên nhiên 
Nước phủ F bề mặt Trái Đất, trong cơ thể con người, trong thụ: UỘI,... 


Tính chất uật lí 

Chất lỏng, không màu, không mùi, không uị. 

Sôi ở 100C (áp suất khí quyển là 1 ta hay 76mmHg), đông đạc ở (°G. 
Khối lượng riêng của nước ở 4°C là 1gI!ml (hay 1kg!) 

Hòa tan được nhiều chất rắn, lỏng uà khí. 

Tính chất hóa học 

Tác dụng uới kim loại (Na, Ca, K...) 


Thí dụ : Notri tan trong nước cho notri hiđroxit NaOH (rắn, trắng) uà 
bhí hiđro. 


2Na + 2H,O —› NaOH + H;† 
Phản ứng tỏa nhiều nhiệt. | 
Tác dụng uới một số oxit bazơ 
Cho uôi sống CaO tan trong nước, ta được uôi tỏi Ca(OFH); (cứnxi 
hidroxit). 
CaO + H;zO —› Ca(OH); 
Phản ứng tỏa nhiều nhiệt. 


Nước hóa hợp uới oxit bazơ tạo ra một bazơ. Dung dịch bazø có đặc 


tính làm đổi màu "quỳ tím” thành xanh. 

Tác dụng với một số oxit axit 

Cho nước hóa hợp uới địnitơ pentaoxit N;O;, ta được axử rutric HNIO, 
N;O; + HạO ——› 2HNO; 


Nước hóa hợp uới oxit axit cho ta axit. Dung dịch axit có đặc: tmìu hm 
đổi màu "quỳ tím" thành đỏ. 


CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 


296. 1 Uống nước nhiều có lợi cho sức khoẻ. Đúng hay sai ? 


a)[ ] Đúng b) L] Sai. 
2. Uống nước cất có :ợi cho sức khoẻ hay không ? 
a/[ Có b) [ ] Không. 
297. Uống nước máy và nước khoáng "tốt". Nước nào có lợi cho sức khoẻ 
hơn ? 
a) [ ] Nước máy b) L] Nước khoáng "tốt". 


Nước hhoáng "tốt" là nước khoáng đã được xử lí theo một chu trình 
công nghệ hiện đạt. 


298. 2g khí hiđro kết hợp với 16g oxi cho chúng ta : 
1. 22,4/ hơi nước (đkte). 


a) [ ] Đúng b) L] Sai. 
2. 18g nước (lỏng). 
a) L] Đúng b) L] Sai. 
LUYỆN TẬP 


9299. Tính số gam nước thu được khi cho 4,8 lít khí hidro tác dụng với 1,4 lít 
khí oxi (đkte). 


Giải 
Phương trình hóa học : 
2H + Ö, —-› 2H;O 
2mol  lImol 2 mol 
4,8! 1,4! m g? 


Nhận xét : Số mol H; gấp hai lần số mol O; mà theo để bài thì thể 
tích Hạ đem dùng là 4,8/ phải cần 4,8/*: 2 = 2,4! O; do đó thiếu oxi. 


1,4/ O; chỉ đốt cháy được 2,8! I1; mà thôi. 
Ta suy ra hidro thừa. 


Số mol hiđro đã dùng : = = 0,125 (mol) cũng là số mol nước thu 
được. 
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300. 


301". 


302. 
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Do đó ta có khối lượng nước thu được là : 
18.0,125 = 2,25 (g) 

Đáp số : 2,25g H;O. 
Tính số gam nước thu được khi cho 1,344/ hidro tác dụng với 1,4/ oxi 
(đkte). 

Giải 

Nhận xét : oxi thừa. 
Số mol H; đã dùng là : Tà = 9,06 (mol) 


Khối lượng nước thu được:  18.0,06 = 1,08 (g) 
š Đáp số : 1,08g H;O. 


1. Tính thể tích hơi nước thu được khi đốt cháy hết 224 lít khí hiđro 
(đkte). 


. Làm lạnh, hơi nước hóa lỏng. Hỏi ta thu được bao nhiêu lít nước ở 


trạng thái lỏng ? 


Giải 


. Phương trình hóa học : 


2H; + O; _—> 2H;O 
2 mol 2 mol 
2247 Vự)? 


Thể tích hơi nước thu được bằng thể tích khí hiđro bị đốt cháy. Do đó 
ta có thể tích hơi nước thu được là:  V= 224 (lít). 


._ Số mol hơi nước thu được là : 


n= k5 = 10 (mol) 


Khối lượng nước thu được là : 
: 18.10 = 180 (g) 
Thể tích nước (ở trạng thái lỏng) : 
180: 1= 180 (ml) = 0,180 (!) 
= Đáp số : s 2241 hơi nước 
se 0,180 nước. 


Tính khối lượng nước ở trạng thái lỏng sẽ thu được khi đốt cháy một 
hỗn hợp gồm 0,5 mol metan CH¡ạ và 0,5 mol etilen C;ạH¿. 


:08. 


5. 


Giái 

Phương trình hóa học của các phản ứng cháy : 
CH¿ + 20,—-›CO, + 2H;O 
1 mol 2 mol 
0,5 mol ? 
C;H; + 30;——›2CO, + 2H¿O 
1 mol 2 mol 
0,5 mol ? 

Tổng số mol HO thu được là 2 mol. 

Khối lượng H;O thu được là : 18.2 = 36 (g) 

Khi hơi nước hóa lỏng, khối lượng nước không đổi vẫn là 36g. 


Đóp số : 36g nước. 


BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 


Điện phân 1,8g nước. Hỏi ta thu được bao nhiêu gam hidro và bao 
nhiêu gam oxi ? 


Đứúp số : 

Khối lượng hiđro : 

a) L]1g b)[ ]0,1g 

©) L] 0,2g đ) L ] Đáp số khác. 
._ Khối lượng oxi : 

a) L]3,2g Ùb)[_]1.0g 

©) []0,16g d) [L ] Đáp số khác. 


- Tổng hợp oxi và hidro để có nước. Tỉ số thể tích của oxi đối với hidro 


là bao nhiêu ? 

Đáp số : 

8)' L] 13:3 b)[ ]1:3 ê) L]3:1 đ)[ ]1:4. 
Tìm khối lượng nước thu được khi cho 5,6! hiđro tác dụng với 2,8! oxi. 


Đứp số : 
a) L] 4g H:O b) L] 9g HO 
©) [] 2,25g HạO d) [_] Đáp số khác. 
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306". 


3071. 


308". 


309. 


310". 


311". 
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Tìm khối lượng nước thu được khi cho 7 hiđro tác dụng với 2,8g cxi. 
Đáp số : 

a) L ]2,15g H;ạO b) [] 4,5g H;O 

e) L] 3,5g H;O đ) L] Đáp số khác. 

Tìm thể tích hơi nước thu được khi cho 0,6g hiđro tác dụng với 4g oxi. 
Đáp số : 

a) L] 13,44! H;O b) L ] 11,27 H;O 

c) L] 8,96/ HạO đ) L ] Đáp số khác. 

Tìm thể tích hơi nước thu được khi cho 0,25g hiđro tác dụng với 3z oxi, 
Đáp số : 

a) L]2,8! HO b) L] 5,6! HạO 

©) L] 1,4! HO : d) [ ] 1,344! H;O. 

22,4 lít khí hidro tác dụng với 11,2 lít khí oxi cho ta bao nhiêu ít hi 


nước ? Các thể tích khí đều đo ở điều kiện tiêu chuẩn. 


Đúp số : 
a) [] 33,6! H;O b) L] 22,4 H,O 
c) L] 11,2 HO đ) L] Đáp số khác. 


Trong một khí nhiên kế đựng 5,6! khí hidro và 3,2/ khí oxi. Cho rổ 
một tia lửa điện. 


. Tính thể tích hơi nước thu được. 
. Khí còn dư là khí gì và có thể tích là bao nhiêu lít ? 


Đáp số : 
. a) []5,6! H,O b) L]2,8 H;O 
e) L] 1 H;O đ) []0,7 HO. 
. 8) [] 0,4! hidro b) L ] 0,2! oxi 
e) L] 0,2! hidro d) [L ] Đáp số khác. 
Cho nổ một hỗn hợp gồm 13,44! khí hiđro và 5,6 khí oxi (đktc).. 


Tính thể tích hơi nước sinh ra. 
Khí còn dư là khí gì và có thể tích là bao nhiêu lít ? 


Đáp số : 
c) L]0,7! HạO đ) L ] Đáp số khác. 
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313*. 


314". 


31ã. 


3) [ ] 2,241 oxi bì [ ] 3,87 hiđro 


) L] 0,241 oxi d2 [ | Đáp số khác. 

đói 2,4g hidro tác dụng với 19,2g oxi cho bao nhiêu gam nước ? 
Đáp Số : 

3) [ ] 18g H;O b) [ ] 10,8g H,O 

:)› [] 21,6g HO d) L] Đáp số khác. 

ỏi 1,2g hiđro tác dụng với 10g oxi cho bao nhiêu gam nước ? 
úp số : 

z) [] 11,2g HạO b) [] 10,8g H;O 

) L] 5,4g HO đ) [L] Đáp số khúc. 

-. Hỏi 1,2g hiđro tác dụng với 8,8g oxi cho bao nhiêu gam nước ? 
2, Khối lượng nào còn dư ? 

Đáp số : 

¿) L] 10g HO b) L] 10,8g H;O 

 L] 9g HO d) L] Đáp số khác. 

£) L] 0,8g oxi b) L] 0,8g hiđro 

ö [ ]0,1g hiđro ở) L] 0,1g oxi. 


:. Tính thể tích khí hidro cần dùng .dktc) để khử 23,2 oxi sắt từ. 


._ính khối lượng sắt thu được. 
._ Tính khối lượng nước sinh ra. 


Đáp số : . 
. _£ [L] 13,44! hiđro b) [_] 11,2 hiđro 
_e' [] 5,6! hiđro ¿) L] Đáp số khác. 
2 [L] 14g Fe Ð L]28g Fe 
c [] 16,8g Fe ở) L] 33,6g "re. 
a) L] 2,7g HO È)ì L] 7,2g F,O 
c [_] 10,8g H;ạO ở) L] 9,9g H;O. 


316. 


thử sắt (III) oxit bằng khí hiđro (đkte). 
Fể thu được 11,2g sắt thì cần dùng bao nhiêu lít khí hiđro ? 
Tính khối lượng sắt (III) oxit đã bị khử 7 


3. Tính thể tích hơi nước sinh ra. 
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Đáp số : 


, 8) L } 6,72! hidro 


€) [_] 11,2/ hiđro 
a) [ ] 8g Fe,O; 

e) [ ]32g Fe;O; 
a) [ ]8,95/ H,O 
c) [ ] 6,72! H,O 


b) [] 8,96! hiđro 
d) L] 13,44/ hidro. 
b) L ] 16g FezO; 

đ) L] Đáp số khác. 
b) [_] 11,3/ HạO 

d) [] 5,6! HạO. 


§26. AXIT - BAZƠ - MUỐI 


IL AXIT 
1. Định nghĩa 


Axit là một hợp chất gồm nguyên tố liđro liên kết uới các nhóm (SO,), 
(NQ/), (CO;), (PO,), (SO;) hoặc nhóm phi kùn : Cl¿, S,... gọi là gốc axit. 
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* 


KIẾN THỨC CẦN NHỚ 


Phân tử axit gồm có một hay nhiều nguyên tử hiđro liên bết uới gốc 
axit (tùy theo gốc axit có hoá trị mấy). 


Các nguyên tử hiđro trong phân tử axit có thể thay thế bởi các nguyên 


tử bùn loạt thích hợp. 
Công thức hóa học của axtt 

H, GỐC AXIT 
Phản loạt axtt 
Axit không có oxi : . Hạ + phi hùm 
Thí dụ : HCI, H„S 
Axit có oxi : H, + gốc 
Thí dụ : H;SO;, H;SO, HÌNO:, H,PO, 
Gọi tên axit 
Axit không có oxi 
Tên axit : Axit - tên phì hừmn — hiđric 
Thí dụ : HCI : axit clohidric 


Gốc axit tương ứng : -Cl 


*ằ ÁvỨ có 0XỈ 
+ Tưương hựp axtft có nÌÄỆU nguyên tử oi 
Tên axtt : axit — tên phí hàn — 
1h: dụ : H,SO;: axit sunfUric, óc (=SO,) 
HNO, : avit niHtc, góc (-NO;) 
H;CO); : axiteucbomic, ˆ gốc (=CO;) 
+ Nối axit có Ít nguyên tử oxi 
Tên axit : axit — tên phù hìm — ơ 
Thu: dụ : HSO¡ : uxit sunfluu, góc (=SOj): 
* Chú: 
„bưu huỳnh là tên... Việt. Tên gốc là sunftr (đọc là sunfua). Vì uậy khi 
thêm tiếp uĩ ngữ ¡e (hay ơ) thì ta có sunfuric hay sunfurơ. 


h» 


Lam thế nào để biết axit có nhiều húy ít nguyên tử oxi ? 
Đanh phải học thuộc mà thôi. 
Thí dụ : Có hai axit có gốc SO¡ ta SƠ; là H;SO, cà H;SO;. Như uậy : 
H;SO, có nhiều nguyên tử oxi hơn. 
II 3AZƠ 
1. Định nghĩœ 


Bazơ là một hợp chất gồm một nguyên tố bùn loại hết hợp uới một hay 
nhiều nhóm hiđroxit (OH) tùy theo hóa trị của kùn loại đó, (OH) là gốc 
của bazơ, hóa trị Ï. 


Phân tử bazơ gồm 1 nguyên tử kứm loại liên kết uới một hay nhiều 
nhóm: OH. 


2 Công thức hóa học của bazơ 
M(OH),„ 
M :- sông thúc hóa học của kìm loại 
n : hóa trị của bùn loạt đó. 
Thí dụ : NaOH; Ca(OH);; Al(OH); 
3 Phân loại bazơ 
Tuy th:o tính tan hay bhông tan được trong nước. 


Kiêm : là bazơ tan được trong nước (tương ứng uới các bừm loại kiềm 
Na, K; Ca, Ba,...). Thí dụ : NaOH; Bu(OH); 


+ Không :an trong nước. Thí dụ : Cu(OH);, Fe(OH); 


-+ 
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LII. MUỐI 
1. Đựnh nghĩa 


Muối là một hợp chết gồm một nguyên tố kim loại uà một hoặc nhiều 
gốc của một axit. 

Phân tử của muối gồm 1 hoặc nhiều nguyên tử của kim loại liên kết 
uới một hoặc nhiều gốc của một axit tùy theo hóa trị của kim loạt uà 
của gốc axit đó. 


39. Công thức hóa học của muối 


Kim loại - gốc axit 
M,ŒG, 

M : công thức hóa học của kim loại 

G : gốc của axit : 

x: hoá tr‡ của gốc axit 

y : hóa tr‡ của kùn bại 

Thí dụ : Kim loại : ngatri Na hóa trị I 

Gốc SO, : gốc axiÌ hóa trị II 
Muối : Na;SO, : natri sunfat 


3. Phân loại muối 


_Có hai loại nuối : 


`3} Muối trung hòa : 


y{ị 


¿Muối trung hòa là muối mà các nguyên từ hiđro trong siết đã la" 
An ng thể hết bằng các nguyên từ kim loại. 


Thí dụ -: 


e  Na;SO, (2 nguyên tờ Nu đã được thay thế hết 2 nguyên tử H trong 
axit H,SO,). 


se CaCO; (nguyên tử Ca đã thay thế 2 nguyên từ H trong axit HạCO,). 


Có thể nói : Trong công thức hóa học của muối tản ( hòa không cc sự 
hiện diện của H. 


b) Muối axtt : ttratiÃ 1tr2 Ý cà» VY 
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Muốt axit là muối Mà cúc guyêh từ H chưa được thay thế hết bởi các 
. nguyên. tử kùn loại. : 


Thí dụ : NaHSO, (1 nguyên từ Na thay thể 1 'nguyên tử hiđro H). 


Trong công thức hớu học của muối axit, có sự hiện điện của HH. 


Nhận xét rằng muối dxit thì có tính: axdt, 


Azit 
axit sunfUric ...snfut 
+4Yxit nitrie ...Itrat 


axit cacbonic ..edcbond‡ 


oxit photphoric ..phophat 


§2 7. DUNG DỊCH 
- KIẾN THỨC CẦN NHỚ 


I.DUNG MÔI - CHẤT TAN - DUNG DỊCH 


+ Dung môi là chất có khả năng hòa tan chất khác để tạo thành một 
dung dịch. Dung môi là một chất lỏng. 


Thí dụ : Nước hòa tan được muối. 
+ Chất tan là chất bị hòa tan trong dung môi. 
Ó» Dung địch là một hỗn hợp dông nhất của dung môi uà chất tan. 
II DUNG DỊCH CHƯA BÃO HÒA - DUNG DỊCH BÃO HÒA 
Ở một nhiệt độ xác định : 
+ Dung dịch chưa bão hòa là dung dịch có thể hòa tan thêm chốt tan. 


+ Dung dịch bão hòa là dung dịch không thể hòa tan thêm chất đã hòa 
tan... 


CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 


3:7. Cho một dung dịch đường A có 11g đường tan trong 89g nước và dung 
dịch B có 10g đường tan trorg 90g nước. Hỏi dung dịch nào "ngọt" hơn ? 


a) [ ] Dung dịch A b) L] Dung dịch B. 


3:8. Cho dung dịch đường X có 12g đường trong 80g nước và dung dịch 
đường Y có 11g đường trong 79g nước. Hỏi dung dịch nào "ngọt" hơn ? 


a) [ ] Dung dịch X b) L] Dung dịch Y. 
3:9. Cho dung dịch muối ăn A có 16g muối tan trong 84g nước. 
1. Hỏi để có dung dịch muối ăn B chứa 20g muối tan trong 80g nước thì 
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320. 


321. 


322. 
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ta phải thêm muối hay nước và dung dịch A ? 
a) L] Muối b) L] Nước. 


Để có dung dịch muối X có 10g°trong 90g nước thì ta phải thêm muối 
hay nước và dung dịch A ? 


a) [L ] Muối b) L] Nước. 


Hỏi 88ml dung dịch H;SO¿ có khối lượng là bao nhiêu gam biết khối 
lượng riêng của dung dịch là d = 1,25 g/ml ? 


Hướng dẫn : Khối lượng bằng thể tích nhân với khối lượng riêng. 
m=V.d 
Giải 
Khối lượng của 88ml dung dịch H;SO¿ đã cho là : 
m = 88.1,25 = 110 (g) 
Đáp số : 110g 


Trong một phản ứng hóa học có 39,2ml dung dịch axit sunfuric tham 
gia phản ứng khối lượng 49 gam. Hỏi khối lượng riêng của dung dịch 
là bao nhiêu g/ml ? 


Giải 


Ta có khối lượng riêng của dung dịch axit sunfuric tham gia phản ứng là: 


m 49 
d= t~_—— =1,28 (g/mÌ) 
V392 Vếm 


Đúp số : 1,25 g/m]. 
Tính nông độ mol của dung dịch axit sunfurie nồng độ 19,6%. có khối 
lượng riêng d = 1,2ỗ g/ml. 
Giải 


19, 


Trong 100g dung dịch H;SO, có 19,6g H;ạSO¿; hay có S = 02 mol 


H;SO,. 
Thể tích của 100g dung dịch H;SO; là : 
100 : 1,25 = 80 (ml) 
Do đó ta có nỗổng độ mol của dung dịch H;SO, là : 


— 0,9.1000 


= 2,5M. 
80 


Cụ 


..<^ 


§28. ĐỘ TAN CỦA MỘI CHẤT TRONG NƯỚC 
KIẾN THỨC CAN NHỚ 


CÓ chút tan trong nước; có chát thong ta. 

Thí dụ : Đường, muối ăn tan trong nước; dâu ăn bhông tan trong nước. 
Có chát tt nhiều trong nước, có chút tt tan trong nước. 

Axit tan được trong nước, ngoại trừ axt stivic HàS¡O;. 


Đu số các bazơ không tan trong nước, ngoại trừ NuOH. KOH, BatOhH),, 
Cú(OTH), ít tan trong nước. 


Cúc muối tan được trONH Hước : 

®©- Afuối nitrúaf, muối natrt, bah 

® Phản lớn nuối suNf@t, muôi clorua 
Phân lớn muối cacbondt không fan 


Độ tan của một chát trong nước, Èt hiệu S, là số gam chết đó hòa tan 
trong 100g nước để tạo thanh mt cng dịch bão hòa 8 một nhiệt độ. 
nhất định. 


Độ tan của một chát rắn trong nước phụ thuộc uào nhiệt độ. 


Độ tan của một chất bhí trong nuốc phụ thuộc tào nhiệt độ oà áp suất. 


LUYỆN TẬP 


Hòa tan 72g kaliclorua KCI vào 200g nước. Sau khi để nguội đến 20°C 
thì có 4g kali clorua kết tỉnh. Tính đô tan của kali elorua ở 200C. 


Giải 
Khối lượng KỚI đã tan trong nước la : 72g - 4g = 08g 
Do đó ta có độ tan của KCI ở 90°Clà: §= m .100 = 34 (g) 


Đáp sổ : 34g. 


Xác định độ tan của muối natri cacbonat Na,COs trong nước ở 18°C biết 
rằng ở 18”C khi hòa tan hết 53g Na,CO› trong 250g nước thì dung dịch 
bào hòa. 


Giải 
Ta biết rằng độ tan S của một chảt trong nước là số gam chất đó hòa 
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323. 


. Ta có độ tan của đường trong nước ở 25°C là: § = 


326. 


tan trong 100g nước tạo thành một dung dịch bão hòa (ở một nhiệt độ 
xác định). 
53.100 
250 
Đáp số : S = 21,g. 


Xác định đô tan của đường trong nước ở 2ð°C biết rằng ở 250C thì khi 
hòa tan hết 51g đường vào 25g nước thì ta được một dung dịch bão hòa. 


Do đó ta có độ tan của Na;CO; ở 18°C là: S= = 21,2 (g). 


+. 


Giải 


51.100 _ 2o) 


Đáp số : S = 204 (gì). 


BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM Ắ 
Xác định độ tan trong nước ở 255C. 


. Của muối ăn natri clorua NaCl; 


của muối nitrat bạc AgNO; biết rằng ở 25°C thì : 
+ 200g nước hòa tan hết 72g NaCl. 
+ 15,625 nước hòa tan hết 34,6875g AgNQ:. 


Đáp số : 

a) L]S8 = 36 (g) b) L]S = 30 Œ) 
c) H S8=24(g) d) L] Đáp số khác. 
a) []S = 111 () b) []S = 333 () 
e) L]S s 222 Œ) đ) L] Đáp số khác. 


§29. NỒNG ĐỘ DUNG DỊCH 


KIẾN THỨC CẮN NHỚ 


1. NỒNG ĐỘ PHẦN TRĂM CỦA MỘT DUNG DỊCH 


1. 


Định nghĩa 


© Nông độ phân trăm của một dung dịch, kí hiệu C%, là tỉ số giữa khói 
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lượng chất tan uà 100g dung dịch. 


'e Biết nông độ phần trăm C% của nốt dụng dịch tức là biết số gam chất 
tan có trong 100g dung dịch. : 


3. Công thức 


Ht. hắc 3 
C% = —°=— ,100% 
Tra 


s mụ : khối lượng chất tan (tính bằng gam) đã tan trong dung dịch. 
® nuạa : khối lượng dung dịch (tính bằng gam). 
Nhấc lại rằng : 


khôi lượng dung dịch = khối lượng dung môi + khối lượng chất tan. 


II NỒNG ĐỘ MOL CỦA MỘT DUNG DỊCH 
I. Định nghĩa 
Nông độ mol của một dung dịch, kí liệu Cụ, là số moi của chất tan có 
trong một lít dung dịch. 
3. Công thức 


Cư (mol [Ù) hoặc (M) 


..- 
V 

s +: số moÌ chất tan 

ø V: thể tích dung dịch (tính bằng lí 


Thi dụ : 1. Hòa tan 25g đường uùo trong 50g nước. Tính nông độ phần 
trăm của dung dịch. 


9. Hòa tan 32g CuSO/, uào 25001 nước. Tính nông độ moÌ của 
dung dịch. 
Giỏi : 
1 Tdcó: mruyyg = Huy + mi = 50g + 25 = 75g 
Do đó ta có nông độ phần trăm củu dụng dịch đường là : 
C% = “4. ,100% = ŠŠ .100 = 33,33% 
Ta 75 

3. Ta có : số mot của đồng sunft dem dì hòa tưn tỏ : 

H= ..2 = 0,2 (mol) 

160 

«  250nniÌ = 0,2501 
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Đo đó ta có nồng độ mot của đụng dịch đồng sunfat đó là : 


Đụ ÉP s <ÖŠ- s 0 ĐmOM' 


V 0,250 
Đúp số : 1. Œ% = 33,33% 
2. Cụ = 0,8M. 
| LUYỆN TẬP 
327. Hòa tan 30g ámuôi vào nước, ta được một dung dịch muối có nồng độ 
20%. Tính : 
1. Khối lượng dung dịch muối. 


9_ Khối lượng nước cần dùng để pha chế dung dịch muối đó. 


Giải 
1 Tacó: C%z “*t 100%  = Khyji E m,:.100 
Tụ : C 


Suy ra khối lượng dung dịch muối đã pha chế là : 


30.100 
Hug = - 
20 


= 150 (g) 


2. Khối lượng nước cần dùng để pha chế là : 
T„ =Z na — mại = 150 — 30 = 130 (g) 
Đáp số : 1. 150g dung dịch 
2. 120g nước. 


328. 1. Độ tan của muối ăn natri clorua NaCl ở 25°C là 36g. Tính kiối 
lượng NaCl có thể tan được vào 260g muối. 


2. Tính nẻng độ phần trăm dung dịch thu được. 
Giải 
1. Theo đề bài, ta có: 100g nước hòa tan được 36g NaCl ở 25°G. 


=> 260g nưe hàa tan được TỶ = 93,6g NaCl. 


Do đó ta có khối lượng NaCl có thể tan được trong 260g nước ở 25°C là: 
: im = 93,6g 
2. Nông độ phần trăm dung dịch thu được là : 
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329. 


330. 


9%0 
260 + 93,6 


Đáp số : 1. 93,69 
2. 26,47%. 
Tính khối lượng natri nitraL NaNO, căn hòa tan trong 800g nước để 
tạo thanh dung dịch 20%. 
Giả: 
CÁCH 1 : 
Dung dịch NaNO; 20% có nghĩa là : 
100g dung dịch có 20g NaNO; 
hay 80g nước hoà tan 20g NaNO¿ 


20.809 
Do đó : 800g nước hòa tan được mì = ` = 200g NaNG:. 


Vậy : [Khối lượng NaNO; cán dùng là : m = 200g. 
Đúp số : 200g NaNGO¡. 
CÁCH 3 : 
Gọi x (g) là khối lượng NaNO; cần: dàng, với x > 0. 
Khối lượng của dung dịch là : 800 + x(g) 


Nông độ phần trăm của dung dịch : 


Giá —Š —..1006 
800 + x 
Do đó ta có : 
IÑ) 
X__ 100%-=920% ca -ÌUỦX, „mg 
800 + x 8(0 + x 
© 100x=16000+204 > x=200. ° 


Đáp SỐ : 200g NaNG,. 


Cần hòa tan bao nhiêu gam natri oxit vào 507g nước để tạo thành 
đụng dịch natri hidroxit 20% ? 


Giải 
Phương trình hóa học : Na/O + H,O ——> 2NaOH 
62g 80g 
x(E) m (g) 
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Gọi x (g) là khối lượng natri oxit cần tìm, với x > 0. 
80x _ 40x 
62 đ1 
Khối lượng dung dịch được tạo thành là : (x + 507) g 
Nông độ phần trăm của dung dịch natri hidroxit được tạo thành là : 


Khối lượng natri hiđroxit tạo thành là : (g) 


40x 
3l ql1ọoe+ s —_—??% — 100% = 90% 
x+507 31(x + 507) 


©  200x=3l(x+507) «œ x=9ô93. 
Vậy : Khối lượng natri oxit cần dùng là : 93g. 
Đáp số : 98g. 
331. Tính khối lượng nước cần dùng để pha chế 150g dung dịch axit 
sunfuric HạSO¿ 60% thành dung dịch axit sunfuric 20%. 
Giải 
* CÁCH 1: 
Trong 150g dung dịch HạSO, 60% có 150.60% = 90g H;SO/. 
Trong 100g dung dịch H;SO¿ 20% có 20g H;SƠ,. 
Do đó ta có khối lượng dung dịch H;SO, 20% là : ¬c = 450 'g). 
Khối lượng nước cần dùng là : 450g - 150g = 300g. 
: Đáp số : 300g. 
+ CÁCH 9: 
Gọi x (g) là khối lượng nước cần dùng với x > 0. 
_ Khối lượng dung dịch H;SO, 20% là (x + 150) g 


— = 20 - 
x+1ñ0 100 


832. Hòa tan 6,9g natri Na vào 193,4g nước, ta thu được dung địcÈ A. 
Tính nồng độ phần trăm của dung dịch A. 
Giải 
Phương trình hóa học của phản ứng : 
2Na + 2H¿O ——> 2NaOH + H;† 
46g 80g 2g. 
6,9g xg? yg? 


x = 300. 
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333. 


* 


Ta có khối lượng của NaOH sinh r¿ : 
80.9,6 
Xx=———- l2(p)x 
6 Ề 
Khối lượng hidro thoát ra : 
2.6,9 
= “—“ =0,3(g) 
ỳ 46 5 
Khối lượng dung dịch A : 
6,9g + 193,4g - 0,3g = 200g 
(Khối lượng dung dịch sau khí phản ứng hoàn tất bằng khối lượng các 


chất tham gia phản ứng trừ đi khối lượng của các chất bay hơi hoặc 


kết. tủa). 
Do đó ta có nồng độ phần trăm của dung dịch A là : 


C% = -LÊ. 100% = 6% 
200 


Đáp số : 6%. 


Tìm thể tích khí amoniac NH; (đktc) cần hòa tan trong 249g nước để 
thu được dung dịch amoni hidroxit NH;OH 35%. 


Giải 
Phương trình hóa học : NHạ + HO —› NH,OH 
17g 18g 35g 


GÁCH 1 : 
Trong 100g dung dịch NHẠOH 35% có 35g NH;OH hay 1 mol NH;OH. 
Sấ mol NH;ạ cân dùng để tạo ra 100g dung dịch là 1mol hay 17g. 


Ta suy ra : Trong 100g dung dịch có 17g NH; và 83g nước hay 83g 
nước hoà tan được 17g NH¿ạ. 


249g nước hòa tan được ': 


Do đó ta có thể tích khí amoniae cần dùng là : 
22,4.3 = 67,2 () 
Đáp số : 67,2! NH;. 
CÁCH 2 : 
Gọi x (g) là khối lượng amoniae NH; cần tìm, x > 0. : 
Khối lượng dung dịch được tạo thành là : x + 249 (g) 
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334. 


355. 
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Nông độ phần trăm của dung dịch tạo thành NHạOH là : 


X 5 „ : 3500x 
- -—:100% = ——= 
x+249 17 17(x + 249) 


= 100x= 17(x+ 249) © x=ö5ð1 =  đpem. 


Tính khối lượng nước cần dùng để hòa tan 188g kali oxit ,O t:o 
thành dung dịch kali hiđroxit KOH 5,6%. 


Giải 
Phương trình hóa học : K;O + HO ——> 2KOH 
94g 2.56g 
188g Ỹ 


CÁCH l : 


Trong 100g dung dịch KOH 5,6% có 5,6g KOH hay 0,1 mol KOH hay 
có 0,05 mol K;O tức 4,7g K;O và chứa 95,3g nước. 


k0 JUẤn, 


Do đó ta có khối lượng nước cần dùng là : 
ì _ Đáp số : 3812g nướ:. 

CÁCH 9 : 

Gọi x (g) là khối lượng nước cần dùng, với x > 0. 


Khối lượng dung dịch được tạo thành là x + 188 (g) chứa : 


¬ = 994g KOH. 
Nông độ phần trăm của dung dịch : 
ST TÍN S6 ke có 186 
x+188 x+188 
©  x=đ8l1l2. 


Trộn 400ml dung dịch NaCl 20% với 200ml dung dịch NaCl] 6(% tì 
được một dung dịch X. Tính nồng độ phần trăm dung dịch X. 


Giải 
Dung dịch NaCl 20% chứa 20g NaCl trong 100g dung lịch hay chứa 
20g NaCl và 80g nước. 
400ml dung dịch sẽ chứa 8g NaCl trong 40g dung dịch. 
Dung dịch NaCl 60% chứa 60g NaCl trong 100g dung dịch. 


317. 


200ml dụi:g địch sẽ chứa 12g Na ¡ rrong 20 dụng dịch. 
I)ung dịch X chứa tất cả : 8ự + (s; š 20p NHI 

trong 40g + #f! = 80g dung dịch 
Guy ra nông độ của dung địch X là, 

kh .100% = 8.211 

60 


Đáp số : 33,38%. 


. Cho dung dịch A là một dung địch muối ăn có nồng độ phản trăm là 


20% và dung dịch muối ăn B có nông độ 129. 
Trộn 150g dung dịch muối A với 350g dung dịch muối B, ta được dung 
dịch muối ăn X. Tìm nồng độ pháä\ trăm của dụng địch ÄX. 

Giới 


REhõối lượng muối ăn có trong 150g dung dịch A là : 


my = mụạạ.C% = ———— = 30 (g) 
' Nụa.C 4 100 Ẽ 


Khối lượng muối ăn có trong 250g dung dịch B là : 


250.12 
Iạ = 


= 30 (g) 
#” 100 “ 


Khối lượng muối có trong dung địch X là : 
1m" = mị + m› = 60 (g) 

Khối lượng dung dịch X là : 
150g + 250g = 400g 


Ta suy ra nồng độ phần trăm của dung dịch X là : 
6 
C% = -2?. ,100% = 15% 
400 


Đúp số : 15%. 


Cần bao nhiêu gam dung địch A là dung địch axit clohidrie 10% và bao 
nhiêu gam dung dịch B là dung dịch axit clohidrie 30% để pha chế 
600g dung dịch X là dung dịch axit clohidric 15% ? 


Giải , 
Gọi x (g) và y (g) theo thứ tự là khối lượng các dung dịch A và B cần 
dùng để pha chế thành 600g dung dịch X. với x, y > 0. 
Ta có: x+y=600 (1) 
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338. 


339. 
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Khối lượng axit clohidric có : 


. l0x  x 
t d dịch Alà: ——= ( 
rong dung dịc 100 — 10 E) 
: 30y 3y 
t d dịch Blà: ——=_—— ( 
rong dung dịc Sơ “ìn E) 
trong dung dịch X% là :: 15%.600 = 90 (g) 
Do đồtac6: -Š+ 5Ÿ r90D œ3 xe3y=900 (3) 
10 10 


Từ(1)= x=600- y 
Thế x = 600 — y vào (2), ta có : 
(600-y)+3y=900 =7 y=150 = x=450. 
Vậy : Khối lượng dung dịch A cần dùng là 450g và dung dịch B là 150g. 
Đáp số : 450g ddA; 150g ddB 
Tính khối lượng natri hiđroxit có trong 250ml một dung dịch NaOH 0,5M. 
Giải 
Taco: Cmụ= VN = _ nạ= Vạj.Cụ = 0,25.0,5 = 0,125 (mol) 
Khối lượng natri hiđroxit NaOH phải tìm là : 
m = Ma„o¡¡.n = 40.0,125 = ð (g) 
Đáp số : õg NaOH. 
CÁCH 2 : 
Số mol NaOH 0,5M có trong 1 lít dung dịch là 0,Bmol. 
Suy ra khối lượng NaOH có trong 1 lít dung dịch NaOH 0,5M là : 
40.0,5 = 20 (g) 
Do đó ta có khối lượng NaOH có trong 250ml dung dịch NaOH 0,5M là : 
20.0,25 = 5 (g). 


Trộn 25ml dung dịch H;ạSO; 10M với 225ml nước. Tính nồng độ mol 
của dung dịch tạo thành. ã 


Giỏi 
10.25 
1000 


Thể tích của dung dịch tạo thành là : 


Số mol H;SO¿ đem dùng là : = 0,25 (mol) 


34. 


34], 


25ml + 225ml = 250in! 
Do đó ta có nồng độ mol của dung dịch tạo thành là : 


_ 0,95.1000 _ 


C 
_ 250 


1M 


Đúp số : 1M. 


Tìm thê tích của dung dịch axit clohidric HCI 10M và nước cần để pha 
chế 400m] dung dịch HCI 2M. 


Giải 
Gói a () và b () theo thứ tự là thể tích của dung dịch HCI 10M và của 
nước cần dùng. 
Ta có: a+b=0,4() 


Số mol của HCI có trong dung dịch đem đi pha chế cũng là sở mol của 
HƠI trong dung dịch được tạo thành là : 10a (mol) 


Nông độ mol của dung dịch HƠI được tạo thành là : 


——= © a=0,08() hay 80ml 


Vậy : ® Thể tích của dung dịch HCI 10M được dùng là 80ml. 
© Thể tích nước cần dùng là 320ml. 


Trộn ., dung dịch A (HCI 0,2M) với 3,ð/ dung dịch B (HCI 0,6M), ta 
được dung dịch Y. Tính nồng độ mol cúa dung dịch Y. 


Giải 
Số mol HCI có trong 1,5 dung địch A là : 
nị = 0,2.1,ỗ = 0,3 (mol) 


Số mol HCl có trong 2,ð/ dung dịch B là : 


nạ = 0,6.1,ð = 1,5 (mol) 
Số mol HCI có trong dung dịch Y là : 

n =n¡ +n;= 1,8 (mol) 
Thể tích của dung dịch Y là : 1,5 + 2,5! = 4 lít 
Do đó ta có nồng độ mol của dung dịch Y là : 


18 
Qự c= “=^ 
cư" 


= 0,45M 
Đáp số : Cự = 0,45M. 
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342. 


343. 
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Trộn 200ml dung dịch H;ạSO, 8M với 300ml dung dịch H;SO, 3M, ta 
được dung dịch A. Tính nồng độ mol của dung dịch A. 


Giải 

200ml dung dịch H;SO¿ 8M chứa : 

8.0,2 = 1,6 mol H;SO, 
300ml dung dịch H;SO, 3M chứa : 

3.0,3 = 0,9 mol H;SO, 
Ta suy ra : 500ml dung dịch À chứa : 

1,6 + 0,9 = 2, mol H;SO, 
Do đó ta có nổng độ mol của dung dịch A là : 

Cụ = 2, : 0,5 = 5 (mol) : 

Đáp số : Dung dịch H;SO¿ 5M. 


Xác định nồng độ mol của dung dịch HCI 18,25% có khối lượng riêng 
d = 1,25g g/ml. 


Giải 
Trong 100g dung dịch axit clohidric 18,25% có 18,25g axit tlohodric 
18,25 
——. =Ũ, C1. 
hay có 36,8 5 mol H 


Thể tích của 100g dưng dịch HCI là : 
100 : 1,25 = 80 (ml) 
Do đó ta có nổng độ mol của dung dịch HCI là : 


_ 0,B.1000 


C 
" 80 


= 6,2ãM 


Đáp số : Cụ = 6,25M. 


Xác định nồng độ phần trăm của dung dịch H;SO, 2M có khối lượng 
riêng d = 1,25 g/ml. 


Giải 
1 lít dung dịch H;SO, 2M chứa 2 mol H;SO, hay 98g.2 = 196g H,SO,, _ 
Khối lượng của 1 lít dung dịch là : 1,25.1000 = 1250 (g) 
Do đó ta có nỗng độ phần trăm của dung dịch là : 


C% = -Ì®Ö_ 100% = 15,68% 
1250 


Đáp số : 15.68%.. 


_ 


‹ Tìm nổng độ phản trăm của dung dịch axit sunfuric H;SO¿ 4M có khối 


lượng riêng 1,25 g/ml. 
Giải 
1 lít dung dịch H.SO, 4M chứa 4 mol H,SO, hay 98g.4 = 392g H;SO,. 
Khối lượng 1 lít dung dịch H,SO; 4M là : 
1,25.1000 = 1250 (g) 
Do đó ta có nồng độ phần trăm của dung dịch phải tìm là : 


-392 100% = 31,36% 
1250 


Đúp số : 31,36%. 
Trộn 200g dung dịch H,SƠ; 15% với 300g dung dịch H„SO, 25%. 
Tính nỗng độ phần trăm của dung dịch A tạo thành. 


Nếu dung dịch A được tạo thành có khối lượng riêng là 1,25 g/ml thì 
nông độ mol của dung dịch là bao nhiêu ? 


Giải 
Khối lượng H;SO; có trong 500g dung dịch A là : 
15%.200 + 25%.300 = 105 (g) 
Ta có nông độ phần trăm của dung dịch A là : 


: 195 1oog = 21% 
500 


Thể tích của dung dịch A : 
500 : 1,25 = 400 (ml) 


Số mol H,SO¿ có trong dung dịch A : sẽ (mol) 


Do đó ta có nồng độ mol của dung dịch A : 


“ _¬- ~ 2,68M. 
Đáp số : 1. 21%; 2. 2,68M. 
Hòa tan 8g NaOH vào. nước để có 200g dung dịch NaOH. 
Tính nồng độ phần trăm của dung dịch thu được. 
Tính nồng độ mol⁄ của dung dịch thu được. 
Giải 


Trong 200g dung dịch NaOH, có 8g NaOH. 
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Suy ra nồng độ phần trăm của dung dịch là : 
| C% = ~Š_.100% = 4% 
200 
2. Trong 200g dung dịch thu được có 8g NaOH nên có. 
200g - 8g = 192g nước hay 0,192 lít nước. 


Số mol NaOH có trong 200g dung dịch là : 


1m = q = 0,2 (mol) 


Do đó ta có nồng độ mol⁄ của dung dịch thu được là : 
Cụ = 0,2 : 0,192 = 1,04 (mol/1) 
Đáp số : 1. C% = 4% 
2. Cụ = 1,04 moll. 


BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 
348. Hòa tan 25g NaOH vào 200g nước, ta có dung dịch A. 
1. Tính nồng độ phần trăm của dung dịch A. 
2. Tính nồng độ mol⁄/ của dung dịch A. 


Đáp số : 
1. a) [ ] C% = 10% b) L] E% = 12% 
c) L] Ơ% = 11,11% d) L] Đáp số khác. 
2. a)[ ] Cụ = 3,125M b) L] Cu = 3,BM 
©) L] Cu = 2,125M d) L] Đáp số khác. 


349. Tính nông độ phần trăm của các dung dịch : 
1. Dung dịch A chứa 35g dung môi và 15g chất tan. 
2. Dung dịch B chứa 120g dung môi và 40g chất tan. 


Đáp số : 
1. a) [L] C% = 10% b) L] C% = 20% 
eộ []C%xz30%  - d) L] C% = 40%. 
2. a) L] C% = BB% b) L] C% = 45% 
c) L] C% = 35% d) L] C% = 25%. 


350. Hòa tan 20g đường vào nước, ta được một dung dịch đường có nỗng lộ 
25%. Tính : 


1. Khối lượng dung dịch đường. 
2. Khối lượng nước cần dùng để pha chế dung dịch. 
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351. 


352. 


353. 
. Tung dịch X là dung dịch axit photphorie HạPO, 3M ec khấi lượng 


ĐIp số : 


a [ ] 60g dung dịch b) [ ] 80g dung dịch 

e [ ] 100g dung dịch d)[ ] Đáp số khác. 

a [ ] 40g nước b) [ ] 80g nước 

ec [ ] 60g nước d)[ ]} Đáp số khác. 

Cho 49g dung dịch đường bay hơi hết, ta thu được 8g đường. 


Tinh nồng độ phần trăm của dung dịch. 

Eáp số : 

a [] 40% b) L] 30% e' L]20% d) [] 50%. 

1 Cho dung dịch A là dung dịch muôi ăn có nồng độ 10%. Cầu thê 
vìo 100g dung dịch A bao nhiêu gam muối ăn để có dung dịch B 20% ? 
Trộn 400g dung c'ch A và 100g dung dịch B, ta được dung dịch muố: 
ăa X. Tính nồng độ phần trăm của dung dịch X. 


Eáp số : 

a [ ] 100g muối b) ¡_] 80g muối 

c 25g muối d) [_] Đáp số khác. 
a: L] 20% b) [_] 18% 

c [ ] 16% d) [] Đáp số khác. 


*Xác định nông độ phần trăm của các dung dịch : 


rêng 1,1ỗ g/nl (Cho P = ở1). 


Tung dịch Y là dung dịch axit sunfuric H;SO, 5Ä có khỏi lượng riêng 
125 g/ml (Cho S = 32). 


Fáp số : 
ai L] 24,57% b) L] 25,57% cì []26.57% d)L] 25%. 
a' [ ] 39,20% b) L ] 29,20% c¡ 140 32% d) [_] 19,20%. 


. Xác định nồng đô mol của các dung: #4 + 


Tung dịch A là dung địch axit a¡t7;: !(SO;, 15,75% có khối lượng riêng 
125 g/ml. 


Tung địch ® là dung đit ,\aOH 16% có khối lượng riêng 1,25 g/ml. 


hp So 
u[]l,125M b)[]2125M c0[]3.125M  d)[ ]4,125M. 
e:(]2M b)[]3M  _ c0 []4M d) L] 5M. 
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§3O. PHA CHẾ DUNG DỊCH 
KIẾN THỨC CẲN NHỚ 


I. PHA CHẾ MỘT DUNG DỊCH THEO MỘT NỒNG ĐỘ CHO TRƯỚC 
Thí dụ : 1. Pha chế 75g dung dịch NaOH có nông độ 12%. 
2. Pha chế 250! dung dịch NaOH 1,2M. 


Giải : 
1. Tùm khối lượng chất tan (NaOH) 
75.12 
văn CS. œ8: đủ 
PhụoN CO (g 


Tìm khối lượng dung môi : 
"hạ, = Ha — mạ, = 75 — 9 = 66 (8) 


Lấy 9g NaOH cho hòa tan uào 66g dung môi, ta được 75g dung dịch 
NaOH 12%. 


2. Tìm số mol chất tan (NaOH) 
1,2.0,250 = 0,3 (mol) 
Khối lượng chất tan (NaOH) 
40.0,3 = 12 (g) 


Lấy 12g NaOH uòo trong một cái chai có chia độ. Đổ dung môi 0uùo 
chai, lắc đều cho đến khi mức dung dịch chỉ nấc 250 (mÙ) thì rong. 


II. PHA LOÃNG MỘT DUNG DỊCH THEO MỘT NÔNG ĐỘ CHO TRƯỚC 


Thí dụ : 1. Từ dung dịch đông sunfut CuSO, 1M, hãy pha chế 200ml 
dung dịch CuSO, 0,4M. 


39. Từ dung dịch CuSO, 25% hãy pha chế 200g dung dịch 
CuSO, 10%. 


1. Số mol CuSO, có trong 200n1i dung dịch CuSO, 0,4M : 
nc„so, = 0,4.0,2 = 0,08 (mol) 
Thể tích của dung dịch CuSO, 1M có chứa 0,08 moi CuSO, : 
0,08 : 1 = 0,08 (ÌÙ) = 80 (mủ) 
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Lấy 80inl dung dịch CuSO, 1M phú uới 120mÌ nước, ta được 200mnÌ 
dung dịch CuSO, 0,4M. 


3. Khối lượng CuSO, cé trong 200g dung dịch CuSO, 10% : 


200.10 
= 20 
100 (g) 
Khối lượng dung dịch CuSO¿ 35⁄4 có chứa 20g CuSO, : 
100.20 
= 80 (8) 
25 £ 


Khối lượng nước cần dùng để pha chế : 
200g - 80g = 120g 


Lấy 80g dung dịch CuSO, 25%. hòa uới 120g nước, ta được 200g 
dung dịch CuSO, 10%. 


LUYỆN TẬP 

355. Cho bay hơi 60g nước từ dung dịch À 15%, ta được dung dịch B 18%. 

Tính khối lượng của dung dịch A. 

Giỏi 

Gọi x (g) là khối lượng của dung dịch A với x > 60. 

Khối lượng của dung dịch B là (x - 60) tg) 

Khối lượng chất tan có trong x (g) dung dịch A là : 

mị = C%.maạ : 100% = tà (g) 

Khối lượng chất tan có trong dung dịch B là : 
x Tàn W 
Khi cho dung dịch A bay hơi, chỉ có nước bay hơi, khối lượng chất tan 
không đổi. Do đó ta có : 


18(x - 60) _ 15x 
100 100 


) 


© 6(x-60)=ðx 


>> x = 360. 
Vậy khối lượng của dung dịch A là : mạ = 360g. 
Đáp số : 360g. 
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356. Cho 20g dung dịch đồng sunfat CuSO¿ bay hơi hết, ta thu được 3,6g 


3ỗi. 
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đồng sunfat khan, rắn. Tính nồng độ phần trăm của dung dịch CuSO, 
đó. 


Giải 
Ta có : 
+ Khối lượng của dung dịch đồng sunfat là 20g. 
+ Khối lượng của chất tan (CuSO¿ rắn, khan, không giữ nước) là 3,6g. 
Do đó ta có nổng độ phần trăm của dung dịch đồng sunfat đã cho là : 


C% = “sọ -100% = 18% 


Đáp số : 18%. 
Trong 400ml của một dung dịch A có chứa 4g NaOH. 
Tính nông độ mol của dung dịch A. 


. Phải thêm bao nhiêu mÌ nước vào 200ml dung dịch A để được dung 


dịch NaOH 0,1M ? 


Giải 


. Số mol NaOH có trong 400ml dung dịch A là : 


n= .° = 0,1 (mol) 
40 


Ta có nông độ mol của dung dịch A là : 


— 0,1.1000 
_— 400 


Gọi x (ml) là thể tích nước phải thêm vào 200ml dung dịch A. 
Ta suy ra thể tích của dung dịch mới là : (200 + x) (ml) 

Số mol NaOH có trong 200g dung dịch A là 0,05 mol. 

Ta có nỗng độ mol của dung dịch mới là : 
_ 0,08.1000 _ _ 50 _ 


Cw = 0,25 (M) 


lại z M 

s. 206 + x nh j 

De đó lá dt =  .az01 + (0033101 BU 
906 + # 


© 20+0,2x=50 
««œ«œ 01xz30 x 300. 


358. 


359. 


Thể tích nước phải thêm vào l4 200ml. 
Uáp sổ : 1. Cua = 0,25M 
2. 300ml nước. 
Cho A là dung dịch KOH 0,4M; B là dung dịch KOH 1,3M. 


Ta phải trộn dung dịch A và dung dịch B :hư thế nào để ta có 600ml 
dung dịch C là KOH 1M ? 


Giải 
Giải sử ¿¡a đã trộn Vị (Ù) dung dịch A với V; (/) dung dịch B, ta được 
(Vị + J¿) lít dung dịch C. 
Theo đề bài, ta có: Vị +V¿ạ= 0,6 + V,=0,6— Vy (1) 
Số mol của KOH có trong Vị (/) dung dịch Alà :  0,4.V) (mol) 
Số mol của KOH có trong V; (1) dung dịch Blà.  1,2.V; (mol) 
Số mol của KOH có trong 600ml hay 0,6/ dung dịch C là :  0,6.1 (mol) 
=) 0,4V) + 1,2V; = 0,6 =ẽt 4Vị¿+12V;¿=6 

= 2Vị+6V;= 8 (2) 

Thế V¿ = 9,6 — Vị vào (2), ta có : : 
2Vịi+d(06—-V,)=3 cœc -4V,;=3-3,6=-0,6 

~0,6 


s3 Vụ= = 0,15 (Œ) hay 150ml 


= V¿ = 0,6 —- 0,15 = 0,45 (/) hay 450ml 
Vậy : Thể tích của dung dịch A và của dung dịch B cần tìm là : 
s« 150ml ddA 
se 450ml ddB, 


Cho 5,9g muối A (gồm một nguyên tử Na và một nguyên tử phi kim X) 
tác dụng với dung dịch AgNO; thì thu được 14,47g một chất kết tủa và 
muối natri nitrat NaNO¿. Xác định khối lượng raol của nguyên tố X 
biết AgX là chất kết tủa. X là nguyên tố nào ? 


Giải 
Phương trình hóa học : 
NaX + AgNO; —> AgXi + NaNO; (q1) 
1 moi 1 mol 
5,9g 14,47g 


158 


Gọi a là khối lượng mol của nguyên tố phi kim X. 
Khối lượng mol của NaX là: 23 + a (g) 
Khối lượng mol của AgX là : 108 + a (g) 
Từ phương trình (1), ta có : 
14,47(23 + a) = 5,9 (108 + a) 

© 332,81 + 14,47a = 637,2 + 5,9a 

= 14,47a — 5,9a = 637,2 - 332,81 ' 

c© 8,57a = 30439 = a = 35,52 
Do đó ta có khối lượng mol của nguyên tố phi kim X là 35,52. 
Phi kim X là nguyên tử clo. 


390. Cho 11,8g muối NaX (X là một nguyên tố hóa trị I chưa biết) tác dụng 
với dung dịch bac nitrat AgNOa, thu được 28,8g AgX kết : 1a. 


1. Xác định khối lượng mol của nguyên tố X. 
2. Tính khối lượng natri nitrat tạo thành. 
(Cho Na = 23; Ag = 108). 
Giải 
Phương trình hóa học : 
NaX + AgNO¿——» AgXL + NaNO; 
1 mol 1 mol 1 mol 
11,8g — 988g  m(g)? 
Gọi x (g) là khối lượng mol của nguyên tố X, với x > 0. 
Ta có: Mu,x=23+x;  Mazx= 108 +x; My,wo, = 85. 


Theo phương trình hóa học của phản ứng, ta có : 
11,8g NaX —› 28,8g AgX 

(23 + x)g NaX —› (108 + x)g AgX 
(8+x)28/8 = (108 + x).11,8 

662,4 + 28,8x = 1274,4 + 11,8x 

28,8x - 11,8x = 1274,4 - 662,4 
__ 17x =612 c©  x=836 
Do đó ta có khối lượng moÌ của #guyBh tố Xlà: Mx„ = 36. 


9 9 0U 
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2. Tacó: m(23 + x)= 85.11,8 = mì = l7 (g) 
Đáp số : 1. My = 36g 
Ni 2. 17g NaNO:. 


361*. Hòa tan 47g kali oxit vào dung dịch A là dung dịch kali hidroxit KOH 
7,93% để được dung dịch B là dung dịch KOH 21%. Tính khối lượng 
dung dịch A cần dùng. 


Giải 
Gọi x (g) là khối lượng dung dịch A cần dùng, với x > 0. 
Ta có: K,O + HO —› 2KOH 


94g 2.56 

47g ? 
Khối lượng KOH tạo thành bởi 47g kali oxit K¿O là 56g. 
Khối lượng KOH có trong x (g) dung dịch A là : — (g) 


Khối lượng KOH có trong dung dịch B là : (ss + Tnn (g) 


Khối lượng của dung dịch B là : (47 + x) (g) 


Nồng độ phần trăm của dung dịch B là : X.P>.. .100% 
x 


5600 + 7,93x 
100(47 + x) 


Do đó ta có : .100% = 21% 


c© B600 + 7,93x = 21(47 + x) 
© — 21x-— 7,93x = 5600 - 987 
1307?x=4613 + xx353 
Vậy : Khối lượng dung dịch A cẩn dùng là : 353g. 
Đáp số : 353g ddA. 


362*. Cần bao nhiêu gam dung dịch A là dung dịch axit sunfuric HạSO, 61,25% 
để hòa tan 40g SO; tạo thành dung dịch B là dung dịch axit sunfUric 
H,SO. 73,5%. 


Cho biết phương trình hóa học của phản ứng SOs tan trong nước tạo 
thành H;SO, là : 


SO; + HạO —>› H„SO,. 
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363. 
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Giải 
Ta có phương trình hóa học : SO; + H,O ——> H;SO¿ 
80g 18g 98g 
40g ? 
Gọi x (g) là khối lượng dung dịch A cần dùng để hòa tan 40g SO;. 
Khối lượng dung dịch B là (40 + x)g. 
Theo phương trình hóa học trên, ta có khối lượng H;SO¿ sinh ra là : 


98.40 
— =49 
80 (g) 
Trong 100g dung dịch A chứa 61,25g H;SƠ; nên trong x (g) dung dịch 
A chứa EU 20A gam H;SƠ¿. 
00 
. 2 61,25x 
Ta suy ra trong 100g dung dịch B chứa : |49+ “ng ˆ gam H;SO, 
Mặt khác, ta có : 
Trong 100g dung dịch B có 73,5g H,SO/. 
Suy ra : (40 + x)g dung dịch B có "= .78,5 gam H;SO¿. 
Dađötaeo. C*®S ;an„ag, S125 
100 100 


= 2940 + 73,5x = 4900 + 61,25x 
= 12,25x = 1960 ©  x=160., 
Vậy : Khối lượng dung dịch A cần dùng là 160 gam. 
: Đáp số : 160g dung dịch A. 


Cần lấy bao nhiêu ml dung dịch A (axit sunfuric 98% có khối lượng 
riêng d = 1,84 g/ml) để điều chế 2 lít dung dịch B (axit sunfuric 2,BM) ? 


Giải 
Khối lượng của 1 lít dung dịch A là : 
m = 1,84.1000 = 1840 (g) 
Nồng độ mol của axit trong dung dịch A : 


1840 
Cụ = 00 = 18,4M 


3684”. 


+% 


Số mol của axit trong dụng dịch: ]ì - 
n = 3,5.2 = 5 (mol) 
Gọi V () là thể tích dung dịch A cần dùng. Ta có : 
184.V-=5 = V+~0,272 (l) 
Vậy : Thể tích dung dịch A cần dùng là : 
V=0,272 lít hay 272ml. 
Đúp số : 272ml. 


Tìm khối lượng tỉnh thể đồng sunfat ngậin nước CuSO,.5H;O và khối 
lượng dung dịch đồng sunfat 8% dể điểu chế 280g dung dịch đồng 
sunfat 16% 2 


Giải 
Ta có: Meuso,sn¿o= 250; — Mc¿so, = 160 
Gọi Mi (g) và M; (g) theo thứ tự là khối lượng tỉnh thể đồng ngậm 


nước CuSO¿.5H,O và khối lượng dung dịch đồng sunfat CuSO, 8% cần 
dùng. 


Ta có: Mi; +M,= 9280 (1) 

Trong 250g CuSO,.5H;O có 160g CuSO,. _ 

160M; 
250 


Trong 100g dung dịch CuSO; 8% có 8g CuSO¿, 


Trong M¡ị g CuSO¿.5H,O có 


:{ CuSQ¡. 


Trong M; g dung dịch này có g CuSO. 


Trong 280g dung dịch CuSO¿ 16% có — g CuSO, hay 44,8g CuSO¿. 
Huy: 2 bại Awuáiii cố 6N Ms BBO (2) 
250 — 100 : 


Từ (1), ta có: M;¿ạ = 280 - Mụ 


Thay M; = 280 — M; vào (2), ta có : 
8M; +(280-M,)=560 —= Mị:=40 =° M; = 240. 
Vậy : 
+ Khối lượng tỉnh thể đồng sunfat CuSO,.5H;O cần dùng là 40g. 
+ Khối lượng dung dịch đồng sunfat CuSO¿ 8% cần dùng là 240g. 
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36ð*. Cho 200g dung dịch bari clorua BaCl; 5,2% vào 50ml dung dịch H„SO, 
20% có khối lượng riêng d = 1,14g g/ml, ta được một chất kết tủa. 


1. Tính khối lượng kết tủa BaSO,. 
2. Tính nồng độ phần trăm các chất trong dung dịch thu được. 


Giải - 
1. Phương trình hóa học : 
BaCl; + H,SO, —> BaSO,Ì + 2HCI q) 
1lmol 1 mol lmol 2 mol 


Khối lượng BaCl; đem dùng : 
mị = 5,2%.200 = 10,4 (g) 
Số mol BaCl; đem dùng : 
„104 
208 
Khối lượng dung dịch H;SO, 20% đem dùng : 
m„ạ = 1,14.50 = 57 (g) 
Khối lượng axit đem dùng:  57.20% = 11,4 (g) 
Số mol axit đem dùng : 


nạ = ` ~ 0,116 (mol) 


= 0,05 (mol) 


mị 


Theo (1) thì 1 mol BaCl; cần 1 mol H,SO,. 
Ta có : n; > n¡ do đó H,SO/; còn dư sau phản ứng. 
Số mol BaSO/ kết tủa bằng số mol BaCl; đem dùng là 0,05 mol. 
Ta có : khối lượng BaSO;¿ kết tủa là : 

m = 233.0,05 = 11,65 (g) 

2. Số mol H;SO¿ còn dư sau phản ứng là : 
.‹ 0,116 — 0,05 = 0,066 (mol) 

Khối lượng H,SO, còn dư: 98. 0,066 = 6,468 (g) 
Số mol HCl : 0,05 x 2 = 0,1 
Khối lượng HCI : 36,5.0,1 = 3,65 (g) 
Khối lượng dung dịch thu được : 

200g + 57g — 11,65g = 245,35g 
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Thành phần phần trăm về khố; lượng của dung dịch thu được : 
H,SO,% = 6,468 
245,35 


* 


.100% ~ 2,64% 


3,65 


HCl% = 
245,35 


.100% x 1,49%. 


Đáp số : 1. 11,65g 


366!. Có hai dung dịch : dung dịch A là dung địch natri hiđroxit NaOH 3%; 
dung dịch B là dung dịch NaOH 10%. Cần trộn bai dung dịch A và B 
theo tỉ lệ nào về khối lượng để có dung dịch X 5% ? 

Giải 
Gọi a (g) và b (g) theo thứ tự là khối lượng của các dung dịch A và B 
đem dùng, với a, b > 0. 


Trong 100g dung dịch A có 3g NaOH 
: đa 
dịch A có ——g NaOH 
a (g) dung dịc c 100 Ê a 
Trong 100g dung dịch B có 10g NaOH 


b (g) dung dịch B có tong 8 NaOH 


Khối lượng dung dịch X điều chế được là (a + b) (g) và chứa — g 
NaOH. 
Do đó ta có : , 10 _ 5ía+b) ©  3a+10b= ð5(a+b) 


100 100 100 
«5  10b—5b=5a—- 3b Ẩ©© bBbb=2a 


Tỉ lệ pha chế phải tìm là 5 : 2. 
Đáp số : tỉ lệ 5 : 2. 


BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 


167. Cần thêm bao nhiêu gam nước vào 500g dung dịch NaOH có nồng độ 
22,4% để có dung dịch NaOH có nông độ 16% ? 
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368. 


369. 


370. 


371. 


372. 


373. 
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Đảp số : 
a) L] 100g nước b) [L_] 150g nước 
©Ồ[ ]200gnước _ đ) L] 250g nước. 


Cần thêm bao nhiêu gam NaOH vào 500g dung dịch NaOH có nồng độ 
10% để có dung dịch NaOH có nồng độ 20% ? 


Đáp số : 
a) L] 62,5g NaOH b) L] 26,5g NaOH 
c) L] 60g NaOH d) [ ] Đáp số khác. 


Tính khối lượng quặng canxi hiđua CaH; cần dùng để điều chế 140m” 
khí hiđro biết rằng quặng canxi hidrua chứa 12,5% tạp chất. 


Đúp số : 
+) L] 150kg b) L] 300kg c) L] 200kg d) L] 400kg. 


3iện phân dung dịch natri clorua NaCl, thu được 5kg dung dịch natri 
hiđroxit NaOH 40%. Tính thể tích khí hiđro sinh ra (đkte). 


Đáp số : 
a) L_] 560! hiđro b) L] 280/ hiđro 
c) L] 140/ hiđro d) L] 70! hiđro. 


Cho dung dịch đường A có nồng độ 16%. Hỏi phải thêm bao nhiêu gam 
đường vào 100g dung dịch A để được dung dịch B có nồng độ 25% ? 


Đúp số : 
a) [] 18g đường b) [L] 15g đường 
c) [L ] 12g đường d) L] 9g đường. 


Cho dung dịch X axit nitrie HNO; nồng độ 20%. Hỏi phải thêm bao 
nhiêu gam nước vào 100g dung dịch X (HNO; 20%) để có dung dịch Y 
(HNO; 10%) ? 


Đáp số : 
a) [] 250g nước b) [] 200g nước 
e) L] 150g nước d) [] Đáp số khác. 


Điện phân 1m dung dịch natri clorua NaCl 5,3M, thu được 56m” khí 
clo (đkte) và dung dịch ^ Xác định nông độ mol của natri hidroxit 
NaOH và natri clorua trong dung dịch A. 


Đúp số : 


. Nông độ mol của dung dịch A đối với natri hiđroxit NaOH : 


37ã. 


3:6. 


371. 


32. 


a) []39.5M b) [L] 2M 


c) [ ]1.5M di L ] Đáp số khác. 
._ Đối với natri clorua NaC!l : 

a) [_] 0,03M b) [] 0,9M 

c) [] 0.6M đ) L] Đáp số khác. 


„ Cần bao nhiều gam nước đẻ hòa tan 93g natri oxit tạo thành dung dịch 


NaOI1 201 ? 


Đáp số : 
a) [ ] 207g nước b) L] 307g nước 
c) L] 497g nước d) L] Đáp số khác. 


Tìm khối lượng dung dịch axit sunfuric H,SO, 60% pha trộn với 300g 
nước để tạo thành dung dịch H„SO; 20% ? 


Đáp số : 

a) [L] 100g dung dịch H.,SO, 60% 

b) L] 150g dung dịch H_SO, 60% 

c) L] 200g d) L] 250g. 


Trộng 350m] dung dịch :¡x!'( clohidric HCI 4M với 250m] dung dịch HƠI 
2M. Tìm nồng độ mol cứ lùng dịch axit clohidric tạo thành. 


Đáp số : 
a) [ ] y = 1M b) L] Cu = 2M 
c) L] Êy = 3M d) L] Êu = 4M. 


Cho dung dịch kali iodua vào 200mÌ dung dịch đồng (II) sunfat CuSO,, 


thu được 10,16g iot. Tìm nông độ mol của dung dịch đồng (II) sunfat. 


(Cho [ = 127; Cu = 64; S = 32; O = 16) 


Đáp số : 
a) [L ] Cm = 0,1M b) L] Cụ = 0,2M 
v) L] Cụ = 0,3M d) L] Cụ = 0,4M. 


Tìm thể tích amoniae NHạ (đkte) cẩn hòa tan vào 622,5ðg nước để thu 
được dung dịch amoni hiđroxit 17%. 


Đáp sở : 
a) [L]42! NHạ b) [] 84! NH; 
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379. Hòa tan 6g đường vào 440g nước, ta được hột dụng dịch A. 


381. 
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Tính nồng độ phần trăm của dung dịch A. 
Đứp số - 
a) [L] 10% b) E] 11% e) L] 12% đ) L] 15%. 


Cần cho bao nhiêu gam đường vào trong 340g nước để được dung dịch 
có nông độ 15% ? 


Đáp số : 
a) L} 30g đường b) L] 40g đường 
e) L] 50g đường d) L] 60g đường. 


Dung dịch X là dung dịch H;5O¿ 20% và dung dịch Y là dung dịch 
H;SO¿ 50%. Tìm khối lượng H,SO, phải thêm vào dung dịch X để có 
dung dịch Y. 


Đúp số : 
a) L] 60g H„SO¿ b) L] 49g H;SO, 
€) E) 30g H;SO, d) L1 24,5g H,SƠ,. 


1.a) 
7.a) 
18.c) 
18.a) 
26.a) 
35.d) 
41.b) 
47.4) 


GIẢI CÁC CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM VÀ 
CÁC BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 


2.a) 
8.a) 
14.a) 
19.d) 
27.b 
36.c) 
42.a) 
48.d) 


3.a) 

9.a) 

1ã.a) 
20.c) 
28.a) 
37.a) 
45.a) 


49. (1b; 2d; 3d; 4a; 5c) 


50. (1d; 2b; 3c; 4a) ð1.a) 
55. (la; 2a; 3b) 
6ã. (1c; 2d; 3d) 
68. (1b; 2d) 

71. (1c; 2a; äc) 


14. (1e; 2n; 3d; ác) 3d (AI,(SO¿);) 


76. (1a; 2b; 3a) 
79. (1d; 2c) 


82.a) 
85.b) 


83.a) 


Ta có : Mẹ,.o, = 56.3 + 16.4 = 232 (g) 


Trong 232g Fe;Ox có 168g Fe và 64g oxi. 


4.a) 5.b) 
10.a) 11.d) 
16. (1a; 2c; 3d) 
21.a) 22.b) 
32.a) 33.c) 
38.d) 39.b) 
44.a) 45.b) 
52.a) 53.a) 


63. (1b; 2c; 3d) 


66. (1a; 2b; 3c; 4d) 
69.(1c; 2d; 3a; 4b) 


72.0) 


77. (1a; 2a; 3a; 4b) 


80.a) 
84.a) 


81.a) 


64. (1a; 2b) 


6.a) 

12.d) (13proton) 
17. (1d; 2c; 3b) 
25.a) 

34. (1a; 2b; 3c) 
40.c) 

46.c) 


ð4.a) 


67. (1b; 2d; 3d) n = VI 
70. (1a; 2c; 3d)n = V 
73. (1a; 2c; 8d; 4a) 3d (AICI;) 


75. (1a; 2a) 


78. (1a; 2a; 3b; 4a; 5b) 


Muốn có 23,2g Fe;O, thì cần 16,8g Fe và 6,4g oxi. Ở đây chỉ có 4,8g 
oxi. Với 4,8g oxi thì khối lượng Fe tham gia phản ứng sẽ là : 


168.4,8 


và sẽ thu được : 126g + 4,8g = 130,8g Fe;O, mà thôi. 


6,4 


86.b) Trong 3g natri hiđrua NaH có : 


S = 2,875 (g) natri 


1.3 


Lr ta 0,125 (g) hiđro. 
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90. (1c; 2b) 91. (1d; 2a) 
92. (1c; 2d) 2d : 90g FeO 
Phương trình hóa học : 2Fe + O;——> 2FeO 
256 2.16 2.72 
70g  m;(g)? m;(g)? 
Ta có: 112g Fe cẩn 32g oxi —> 114g FeO 
70g Fe mị ? —> mạ ? 
32.70 


mì = ng = 20 (g) oxi 
mạ = _ =90(g)FeO (hay 70g + 20g = 90g) 
93. (1a; 2b) 
VÀ P,OQ; + 3H,O ——" 2H;PO,. 
94. (1b; 2a) 


1. SO, + 2NaOH —> Na;SO; + HO 
101. (1b; 2a; 8c; 4d) 
1. NaO+HO ——> 2NaOH 
2. SO; + HyO ——› H„§O, 
3. NaOH + HCI ——› NaCl + H;O 
4. 2AI(OH); + 3H;SO; —> Al;(SƠ¿)a + 6H¿O 


102.a) 108.a) 104.b) 105.a) 106.b) 
107.a) 108.b) 113. (1c; 2b; 3a) 114, (la; 2c; 3b) 
115.d) (16 lần) 116. (1b; 2d) 117. (la; 2b; äc) 


118.d) (0,007/) 119.a) 

120.b) (6.10”? phân tử nước) 
18ml nước lỏng ở 4°C có khối lượng là 18g tương ứng với 1 moÌ hơi 
nước nên có 6.10”” phân tử HO. 

121.a) 1 lít không khí chứa 0,2 lít oxi. 

122.c) Trong 100g kim loại clorua có 55,91g clo và 44,09g kim loại. 


. 55,9] 
55,91g cÌo tương ứng vớ D 
gclo \g ứng với 366 


~ 1,6 mol nguyên tử cÌo. 
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4,09 
45.) x 0,8 moi kim loại. 
55,06 


44,09g kim loại ứng với 


Tỉ lệ số mol giữa kim loại và clolà 1 3. 


Do đó kim loại có hóa trị là II (có thế dự đoán kim loại clorua đã cho 
chính là FeCl;, sắt (IL) elorua). 


123.a) 124.a) 125.b) 126.b) (nặng bằng nhau) 
127.b) 128.a) 129.a) 138. (1a; 2b; 3c; 4d) 
139. (1c; 2a; 3b) 

140.d) (21,3g clo) 

13,44 


Số mol hiđro clorua : = 0,6 (mol) 


1 mol hiđro clorua chứa 35,5g clo 
= Khối lượng clo „hải tìm là: 35,5.0,6 = 21,3g. 


141.d) 144. (1a; 2c; 3b; 4c) 

145. (1a; 2b; 3c; 4c; 5c; 6b; 7a; 8b) 

146. I (1a; 2b; 3c; 4b); II (1b; 2c; 3c) 147.b) 

148.a) 149. (1c; 2b; 3a) 150. (1d; 2b; 3a; 4c) 
J1. (14; 2a; 3b; 4b) 152. (1a; 2d) 


153.a) Gọi a (ml) là thể tích của NO; có trong 100ml hỗn hợp A đã cho và 
b (ml) là thể tích của N;O¿ có trong 100ml hỗn hợp A. 


Tacó: a+b=l00  «& a=l1l00-b 
Khối lượng mol của hỗn hợp A là : Mạ = 1,93.29 x 56(g) 
46a 


Khối lượng của a (ml) NO, là : ———— 
6, TU 200 
Khối lượng của b (ml) N;O¿ là : 92b (g) 
22400 
Khối lượng của 100ml hỗn hợp A là : 462 + 9b 
22400 


Đo đó ta có : 


46a + 92b _ 56.100 


=———— 46(100 — 2b= 
S So i00 c© (10 b) + 92b = 5600 


© bx21,7(milì 
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154. (1c; 2b; 3a) 
Tìm khối lượng mol của hỗn hợp Y 
Khối lượng của 500ml hỗn hợp Y là : 
16.300 + 32.200 _ 112000 


22420 - 22400 Ẽ) 
Khối lượng mol của hỗn hợp Y h : 
M= _112000_ 2220o =224(g) => đdpcm. 
22400.500 
1ã5.b) 15ã6.d) 


157.a) Ta CÓ : đẠ/o; = dẠ/p.dsg/o, 


1ð8.c) Ta có : dy/y = dx„z.dz¿y > đựy = đxưưy s 
dx/z 

159. (1a; 2c; 3b; 4d) 

Ehối lượng mol của hỗn hợp A : M= —¬~= = B6(g). 
160. (1a; 2c; 3b) 161. (1c; 2b) 162. (1d; 2a) 
163. (1a; 2c; 3d) 3d : dx;ọ, ~ 2,79 
164. (1b; 2b; 3a) 177. (1b; 2c; 3a; 4d; 5a; 6c; 7d; 8c) 
178.a) 179.b) -180.e) 


181.đ) (50%) 
Gọi a (/) và b () theo thứ tự là thể tích của khí SO; và SO; có trong 


22,4 lít hỗn hợp Z. Ta có: a+b= 22,4 đ) 
Khối lượng của SO; có trong 22,4 hỗn hợp Z là : . 

à : 80b 
Khô: lượng của SO; có trong 22,4 hỗn hợp Z là : D5 z 
Khối! lượng mol của hồn hợp Z là : Hán s6nh, 

22,4 
DuAld(auvd. SA va sogw ga 
22,4 
c© 8a + 10b = 9.22,4 9) 
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Từ(1)— a=22.4-b 
Thay a = 22,4 — b vào (2), ta có : 
8(22,4 -- b) + 10b = 9.22 4 = b= 11,2 
Do đó trong 22,4! hỗn hợp Z có 11 2/ SƠ, và 11,2/ SO¿. 
Thành phần phần trăm của hỗin hợp Z là : 50% SO¿ và 5% SO¿. 


1£2.d) Giải như bài 181 


a (Ù) : thể tích khí CO } 29,41 
b () : thể tích khí CO; 


Taoó: 211/7 „20139 = doẠi 
22,4 
=. 7a + 11 = 40,31 5,B z 3ï* 7.6 
© - 7(22,4 -hb)+ 11b= 254... 
= 4b = 335,730 - 158,8 +ữ,93G 


°..- b= 17,234, a = 5,166 
Do đó ta có thành phần phần tràm của hỗn hợp A là : 
CO% = Š:18Ổ 100% ~ 2+ 9624 
22,4 


- ^^“ 100% «16/846. 


1£8.d) (O5 = 80%; CO¿„% = 20%) 


44a +32b 
22,4 


= 2.1722 = 344 


= 11a + 8b = 34,4.5,6 = 193,64 
c© 11a + 8(22,4 - a) = 192,64 =. a = 4,48 
©  b=17,92. 


114..a) 
119. (1a; 2b; 3c) 


Phương trình hóa học : 
2NaOH + H;SO¿ — Na,SO; + 2H;O 
80g 98g 142g 
12g mị (g) ? m; (g)? 
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1 Khôi lượng H;ạSO; cẩn dùng : 


củ 


9. Khôi lượng Na;SO, tạo thành : 
_ 142.19 
8 


mạ = 21,3 (g) 


%. Ta có: 80g NaOH ——› 142g Na,SO, 
m(g)? ——> 177,B5g 


80.177,5 
mz= —— 


= 100 (g). 
149 (g) 


190. (1d; 2a: 3c) 
Phương trình hóa học : 


2Al + 6HClI ——> 2AICI; + 3H;† 


227g 6.36,5g 2.133,5g 
33,75g mị (g) ? mạ (g) ? 
Ta có : 
1. mụ= 219335 _1aga7g (g) 
54 
2. mụạ= c2 L2 = 166,875 (g) 
54 
3. Khối lượng nhôm cần dùng : m = — = 6,48 (g). 
191. (1b; 2d; 3c; 4b) 
Phương trình hóa học : 
3Cu + 8HNO; ——> 3Cu(NQ;); + 2NO + 4H;O 
364g 8.G3g 3.188g 4.18g 
8g my (g)? mụ (g) ? 


Ta có : 
594.8 
\ l *& — = MÀ 
II 198 1) 


564.8 
h —- 23,5 ) 
mà ~ t 


xo 


16a 


3. Khối lượng đồng cần dùng: mm = = 16 (g) 
564 
4. Khối lượng nước sinh ra : mì = k2, =6(g) 
564 
192. (1a; 2b; 3d) 
Phương trình hóa học :; 
NaCl + AgNO; ——> AgCllL + NaNO; 
58,5g 170g 1435g 85g 
m\ị (g) ? 14.35g m¿ (ø) ? 
Ta có : 
58,5.14,35 
1. mị<= ———— =5j85 
pH ng bự 
85.14,35 
2. mạ<Z ——— =8,5(Eg) 
mu * 
3. Ta có: 170g AgNOs—> 143,5g AgCl 
42,5g —> mì (g) ? 
xế - TÔ co =6,Wf6ïtg). 
170 


196. (1b; 2b) 

Phương trình hóa học: 2Na + Cl¿——> 2NaCl 
2mol 1 mol 2 mol 
28,75g V (1)? m (g) ? 

1. Số mol natri Na tham gia phần ứng là : 
_. ` 1,25 (mol) 
Suy ra số mol clo cần dùng là : 
1,25 : 2 œ 0,625 (mol) 
Thể tích khí clo (đkte) cần dùng là : 
22,4.0/635 = 14 (/). 


2. Số mol muối NaCl tạo thành bằng số mol Na tham gia phản ứng (1/25 mol). 
Do đó ta có khối lượng NaCÏ tạo thành là : 


58,5.1,25 ~ 73,125 (g) 
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187. (1d; 2c; 3a) 
Phương trình hóa học : 
2Na + H;SO,——>› Na;SO, + H;† 
2 mol 1 mol lmol 1 mol 
mị(g)? 12,25g mạ(g)? V() 
Số mol H;SO¿ đem dùng là : 


_— = 0,125 (mol) 
Ta suy ra : 
1. Số mol Na đem dùng là : 
0,125.2 = 0,25 (mol) 
Khối lượng Na cần tìm là : 
23.0,25 = 5,75 (g) 


2. Số mol natri sunfat Na;SO¿ tạo thành bằng số mol H;SO; đem dùng 
(0,125 ¡nol). Do đó ta có khối lượng natri sunfat tạo thành là . 


142.0,125 = 17,75 (g) 
3. Tương tự, ta có thể tích khí hiđro bay ra là 3 
22,4.0,125 = 2,8 Œ) 
198. (1d; 2a) 
Phương trình hóa học : 2Na + Hạ ——>› 2NaH 


2mol 1 mol 2 mol 
V()? 30g 
1. Số mol natri hidrua NaH thu được là : 
ŠÔ ~ 1,25 (mol) 
24 


Số mol hiđro cần dùng là : 
1,25 : 2 = 0,625 (mol) 
Thể tích hiđro cần dùng : 
22,4.0,625 = 14 (I) 
2. Ta có: 22,4 H;——› 2.24 = 48g NaH 
1,344. ——> m(g)? 
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x..... 111.7... 


22,4, 
Hay : Số mol hiđro đem dùng là : 
1,344 
—— =0,0 
294 6 mol ) 


Số mol NaH tạo thành : 
0,06.2 = 0,12 (mol) 
Khối lượng NaH tạo thành - 
24.0,12 = 2,88 (g) 
139. (1a; 2c; 3d) 3d : 22,4g 
Phương trình hóa học : 
Fe,Oa + 3CO ——> 3CO; + 2Fe 
1mol  ä3mol 3mơi 2 mol 
m(g? V({)? l1g 


1. Số mol CO; thu được là : ¬ = 0,25 (mol) 


Số mol CO tham gia phản ứng bằng số mol CO, thu được (0,25 mol) 
nên ta có thể tích CO tham gia phản ứng là : 


22,4.0,25ã = 5,6 (U. 
2. Số mol sắt (III) oxit tham gia phản ứng băng h số mol CƠ, tạo thành 


(0,25 mol) nên ta có khối lượng sắt (III) oxit phải tìm là : 


—. ~ 13,33 (g) 
3. Số mol CO tham gia phản ứng là : 13,44: 92,4 = 0,6 (mol) 
Ta có: ämol CO  ——> 2 mol Fe 
0,6 mol CO — n7? 


— 9.0,6 
3 


n = 0,4 (mol) 


Khối lượng sắt thu được : 56.0,4 = 22,4 (g) 
Hoặc: 3 mol CO ——> 2.56g Fe 
0,6 mol CÔ —> mỉ (g) 
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= 22,4 (gì). 


Ta có : mì= TỐ 


200. (1d: 2d; 3d) 
Phương trình hóa học: Ca + Hạ —> CaH; 
1mol 1 mol 1 mol 
2,8g mì (g) ? 
1. Số mol hidro tham gia phản ứng : 
2,8 
Ms 1,4 (mol) 
Số mol CaH; thu được là 1,4 mol. 
Khối lượng CaH; thu được : 
m = 42.1,4 = 58,8 (g). 
2. Tacó: 1 mol Hạ——> 1 mol CaH; 
V() —› 23J1g 


Số mol CaH; thu được : = = 0,ỗ5 (mol) 


cũng là số mol hidro cần dùng. 
__ Thể tích hidro cần dùng là : 22,4.0,55 = 12,32 (). 
3. Tacó: 40g Ca —> 42g CaH; 
m (g) ——> 11,5g CaH; 


,  40.11,55 
1m = ———— 
42 


Đáp số : 11g Ca. 
207)  — 208b) 208.c) 
310. (1d; 2c; 3b) 
1. Phương trình hóa học của phản ứng cháy : 
4C,H/O, + (4x + y - 2z)O; —> 4xCO; + 2yH,O 
4mol Ð (4x+y- 2z)mol  4x:inol 2y mol 


—` = 11 (g). 


1,46g ?mg 1,344i 0,9g 
Khối lượng C có trong 1,46g chất Y là : 
12.1,344 
mẹ = ————— = 0,72 ( 
c 8 
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Khối lượng H:  mụị = _ = 0,10 (pg) 


Khối lượng O:  1,46g - (0,72g + 0,10g) = ¿.641g 
Do đó ta có thành phần phần trăm về khếi lượng của Ÿ : 


C% = ——— .100% x 49,32°¿ 
H4 = ——.100% x 6,85% 
O% = ———.100% > 43,83% 


3. Ta có: dy/n, = —_ =73 = My= 140g 


Ta có : he ác E _...l = oi 


4932 685 43,83 100 
_— 49,39.146 


tuy ra : x=—————  =  Xx=6 
1200 


_ 685.146 
7= “to 
_ 43,83.146 
—— 1600 


Do đó ta có công thức hóa học của Ÿ là : C;H;uO.. 
ö. Ta có phương trình hóa học : 
2C,¿H,¿O¿ + 13O0¿ ——> 12CO: + 10H,O 
2146g 13.32g 
1,46g ?mg 


13.32.1,46 
Ta có : =————— =9,08 
acó: m iu (g) 


Khối lượng oxi tham gia phản ứng là 2,08g. 
211. (1b; 2c; 3d) 
1. Phương trình hóa học : 
4C,HyO, + (4x + y ~ 2z)O„ —> 4xCO; + 2yH;O 
4mol Ð (4x+y-2z)mol 4x mol 2y mol 


1,5g mg? 2,2g 0,9g 
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Khối lượng C có trong 1,Bg chất X là : 


12.2,2 
nc = 


= 0,6 (g) 


Khối lượng H: mại = 35 „ 0,1 (g) 


18 


Suy ra khối lượng © : 


mọ = 1,5g — (0,6g + 0,1g) = 0,8g 


Do đó ta có thành phần phần trăm của X : 


C% = SỐ 100% = 40% 
1,5 
H% = 'Ì 100% ~ 6,67% 
1,5 
O% = “›Š 100% ~ 53,33%. 
1,5 
Mx„ 
2. Ta có : dxak = = 3,1 =. Mxy ~ 61 
Ta có : --.- NA De Lếc => ye=ẽ2x=2z 
40 667 53,33 ` 
Ta lại có : 12x + y + 16z = 61 
= 12x + 2x + 16x = 61 => x=2 
= Zz=ẽ2 = y=Áá 
Ta có : C,;H,O;. 
3. Ta có khối lượng oxi tham gia phản ứng cháy là : 
= dx+y-2#) so 1g _83215 _ 1,6 (g). 
4.60 240 
212.a) 213.a) 214.b) (oxi hóa lỏng ở -183°C) 
21ã.a) 216.a) 217.d) 223. (1a; 3b; 3c; 4b; ðc; Gb: 7a) 
225.a) : 
226. + Oxit axit : SO,; SO;; CO,; P„O;. 
227. (1a; 2b) 234.b) 235.a) 236.b) 
2387.c) 238.a) 239.d) (2 là nguyề:: tố Cu) 
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940.c) Công thức hóa học cha kK1li ðxu có dang SỐ, 


Ta có : Mk ¿ = 84 stẽ W€ 2 = đpem. 


241.::) Công thức hóa học của ox t có “1; ng tO,),. 


Tacó: Mựwo, =7ln=li2  ; a=2 3 - đpem. 


242,c) Các em giải "mờ" như sau : ta có: loại oxit sắt. 
+ Sắt (II) oxit : FeO có khối luợng m+Ì băng 72g; 
+ Sất (III) oxit : Fe¿O; có khối lượng .nol bằng 160g; 
+ Oxit sắt từ FezO; có khối lưc +g :aol bằng 232g 
và các em chọn đáp số c. 
Đó là trắc nghiệm. 
Nếu đây là một bài "tự luận” tai các em giải ra sao ? 
Giả sử công thức hóa học của oxit sắt đã cho có dạng 
. — Fe,O, với x, y eN'. 
Ta có : 56x + 16y=232 e© 7x+23y= 29 (1) 
Từ (1) ta suy ra x là một số lẻ. 
Tacó: 7x<29 ©  x<4 
xi zZs x=lwdx::3 
+ Vớix=1l = y=l1ll 
Công thức hóa học của oxit sắt đã c 3o là FeO¡¡ : không phù hợp thực tế. 
+ Vớix=3 = y=4 
Công thức hóa học của oxit sắt đã cho là Fe;O,. Đó là oxit sắt từ. 
3943. + Phản ứng hóa hợp : Các phản ứng : a, d, e. 
+ Phản ứng phần hủy : Các phản ứng : b. c, f. 
248. (1a; 2b; 3d) 
Phương trình hóa học : 


2KMnO, ~!`> K,MnO, + MnO; + O,f 
2 mol 1 mol lmol 1 mol 
39,5g mì (g) ? 
Ta có: Mwyo, = l58g 
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Số mol KMnO;¿ bị nhiệt phân là : 


39,5 
158 


= 0,25 (mol) 
Số mol oxi thu được : 
0,25 : 2 = 0,125 (mol) 
Ta suy ra khối lượng oxi thu được là : 
32.0,125 = 4 (gì. 
2. Tacó: 2 mol KMnO, ——> 1 mol oxi ˆ 
n? —> 1,ỗ mol 
Số mol KMnO¿ cần dùng là : n = 3 (mol) 
Khối lượng KMnO, cần dùng là : 158.3 = 474 (g). 


3. Số mol mangan đioxit MnO, tạo thành bằng số mol oxi sinh ra (15 mmd). 
Do đó ta có khối lượng MnO; tạo thành là : 


87.1,5 = 130,5 (g) 
249. (1d; 2b; 3c) 
Phương trình hóa học : 


2KCIO, -"› 2KƠI + 3O,† 

2 mol 2mol 3 mol 

147g m;ạ(g)? my (g)? 
1. Ta có : Mrcio, = 122,Bg; Mi = 74,5g 


147 
122,5 


3.1,2 
2 


Số mol KC]O; bị phân hủy là : = 1,2 (mol) 


Số mol oxi thu được : = 1,8 (mol) 


Khối lượng oxi thu được : 32.1,8 = 57,6 (g) 
2. Số mol KCI tạo thành bằng số mol KCIO; bị phân hủy (1,2 nol ). 
Khối lượng KCI tạo thành: — 74,5.1/2= 89,4 (g) 
3. Tacó: 2 mol KC1O; ——> 3 mol oxi 
m(g)? —— 13,44! oxi 


13,44 


ng 0,6 (mol) 


Số mol oxi thu được : 


Số mol RCIO¿; bị nhiệt phân : n¡ : =— =4 (g). 


Khối lượng KC]O; bị nhiệt phản : m = 122,5 0,4 - 49 (g). 
250. 1b; 2d; 3a) 
Phương trình hóa học : 


9HgÓ — ¿ 9Hg + Gụf 

2 mol 2mol 1 mol 

28,25g m(g)? Vứ;? 
Ta có: Mij¿¿ = 226g. 


1. Số mol HgO bị phân hủy : Tế = 0,125 (mol? 
Số mol oxi thu được : 0,125 : 2 = 0,0625 (mol) 
Thể tích oxi thu được : 22,4.0.0625 = 1,4 (). 


2. Số mol thủy ngân Hg sinh ra bằng số mol HgO bị phân hủy (0,125 ứaol). 


Khối lượng thủy ngân sinh ra là : 
210.0,125 = 2€,2ð (g) 


3. Số mol oxi thu được : xu = 0,6 (mal) 
22.4 
Số mol HgO cần dùng là: — 0,6.2= 1,2 Gønel) 
Khối lượng HgO cần là : 226.1,2 = 271,1 (g) 
251. (La; 2a) 252. (1b; 2b) 253. (1a; 2b) 
254. (La; 2a) 262.a) 263.a) 264.a) 


287. (tb; 9b) 
_ Phản ứng hóa học: 2H; + O;——› 2H,O 
ˆ, Thể tích hiđro gấp hai lần thể tích oxi : có 14 oxi. 


2. Đề đốt cháy 1g hiđro cần : mioÏ öXi ¿ có 294.2 = 5,6 Œ) oxi. 


268.d)(26,88/ oxi) 
?hương trình hóa học : 
CHạ + 2O; ——> CÔ, + 2H¿O . 
1lmol 2 mol 
1844!  V()? 
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Số mol CH¿ bị đốt cháy là: 1Š'*“ ~ 0,6 (mol) 
22,4 
Số mol oxi cần dùng : 0,6.2 = 1,9 (mol) 
Thể tích oxi cần dùng : V= 22,4.1,2 = 26,88 () 
269. (1d; 2a) 
Phương trình hóa học : 
2C¿H; + 5O; ——>› 4CO; + 2H;O 


2mol 5 mol 4mol 2 mol 
455g m(g) 
= SồaHIÕ 45,5 
1. Số mol C;H; bị đốt cháy : nị = = 1,75 (mol) 


CÁ, TÚC, = 4,375 (mol) 


Số mol oxi cần dùng : nạ = 


Khối lượng oxi cần dùng : m = 32.4,375 = 140 (g) 
Hay : 2.26g C;ạH; ——> 5.32g oxi 
455g  ——> m(g)? 


160.45,5 
1ì = ————— 


= 140 (g) 
s2 (g 


$ 2. Số mol C¿H; bị đốt cháy : sa = 0,06 (mol) 


0,06.5 
2 


Số mol oxi cần dùng : = 0,15 (mol) 


Khối lượng oxi cần dùng : 32.0,1Š = 4,8 (g) 
Hay : 2.22,4! C;Hạ ——> 160g oxi 
1344 — ——>m' (g)? 


" TT = 4,8 (g). 
270. (1a; 2b; 8c) 
Phương trình hóa học : 
2C¿Hg + 15O¿——> 12CO, + 6H;O 
2 mol 15 mol 12mol 6 mol 


1nạ (g) ? mạ (8) ? mạ (g) ? 13,441 k 
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1. Số mol hơi nước thu được : i\ì = E>ên (1,6 (mol) 
Số mol oxi cần dùng : 1ì = TU 5 „ 1,ỗ (mol) 


khối lượng oxi cần dùng : m;ị = 33.1,5 = 48 (g) 


. 8ð mol CạH, bị đốt cháy:  nạ= —- = 0,2 (mol) 


te 


khối lượng C¿H;s phải tìm :  m¿ = 78.0,2 = 15,6 (g) 

3. Số mol CO; bị thải ra : mạ = 44.1,3 = 52,8 (g) 
271. .1b; 2d; 3a) 

1. Phương trình hóa học: 4Al + 3O, ——›y 2Al;O; 


4mol 3 mol 2 mol 
33,/75g mị (g)? m; (g) ? 
33,75 


Số mol nhôm bị đốt cháy:  n= Tên” = = 1,25 (mol) 


3.1,25 


Số mol oxi cần dùng : nị= St = 0,9375 (mol) 
Khối lượng oxi cần dùng : mị = 32.0,9375 = 30 (g) 
xế 21,25 
2. Số mol AlzO; tạo thành : nạ= s... = 0,625 (mol) 


Khối lượng Al¿O; tạo thành : m; = 102.0,625 = 63,75 (g) 
3. Ta có : 3.22,4i oxi —› 2.102g Al;O, 
V? —> 17,85g 
67,2.17,85 


Va S52 :2GS55 pgng 
= 204 sẽ 
279.c) 213.a) 274. (1a; 2b) 975.a) 
276. 1a; 2a) 277.a) 981.a) 282.b) 


283.c) 284.a) 28ã5.b) 286.b) 
Ø91. 1a; 2d; 3a) 
Phương trình hóa học: 2HCl + Zn——> ZnCl; + H;† 
2mol — Imol  1mol 1 mol 


mạ(g)? mạ (g)? 1,12! 
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+ 2d:3,65g 


": 


1. Số mol hidro thu được:  n s3 : = 0,05 (möl) 


cũng là số mol kẽm đã tham gia phản ứng. 
Khối lượng kẽm tham gia phản ứng : 
mị = 65.0,05 = 3,25 (g) 
2. Số mol HƠI đã dùng gấp hai lần số mol hiđro thu được : 
n = 0,05.9 = 0,1 (mol) 
Khối lượng HCI đã dùng : 
mạ = 36,5.0,1 = 3,65 (g) 


3. Số mol kẽm tham gia phản ứng : = = 0,06 (mol) 


cũng là số mol kẽm clorua ZnCl; thu được. 
Do đó ta có khối lượng kẽm clorua thu được là : 
— m =186.0,06 = 8,16 (g). 
292. (1c; 2b; 3d) 3d : 3,36 hidro 
.Phương trình hóa học : 
H;SQ, 0) + Fe ——› FeSO, + H,† 


1 mol 1 mol 1mol 1 mol 
mạ(g)?  mị (g)? 0,56! 
z R 0,56 
1. Số mol hiđro thu dược: n= TY lên 0,025 (mol) 


cũng là số mol sắt và số mol axit sunfuric HạSO, đã tham gia. paả:n fn;g. 
Khối lượng sắt. tham gia phản ứng là : 
mị = 56.0,025 = 1,4 (g) 
2. Khối lượng axit sunfuric tham gia phản ứng : 
m; = 98.0,025 = 2,45 (g) 
3. Tacó: 98g HạSO, —> 22,4! hiđro 
14,7g —> V(Ì)? 


_ 22,4.14,7 
` 98 


=s ÄẢ = 3,36! hidro 
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Hay : Số mol H,SO¿ đã dùng là Tế = 0,15 (mol) 


cững là số mol hiđro thu được. 
Do đó ta có thể tích hidro thu được là : 
V= 22,4.0,15 = 3,36 t) 
293.) (0,08g hidro) 
Khói lượng của hiđro : 
lộ 


+ có trong 1,6g NaOH là: mị= Frêu 0,04 (g) 
s ` 1,69 
+ có trong 1,89g HNO; là: m;= TH = 0,03 (g) 
+ có trong 0,54g H;O là : mạ = Ũ, = = 0,06 (g) 
€ 1,07.4 
+ có trong 1,07g NHẠCI là: mạ = — = 0.08 (g) 
53,5 


‹ 


Như vậy : lượng hidro lớn nhất là lượng hidro chứa trong 1,07g NH,CI. 
.29-1.¿ (0,1g hidro) 


, + T 2g G;H; là : mị = SỐ = 0,286 (g) 
+ có trong 1g CH¡ là : mạ = h = 0,25 tự) 
+ có trong 0,5g C¿H; là : mạ = mê = 0,1 (g) 
+ có trong Š,Bg €Hulà:  mạ= = - 0.192 (g) 


Như vậy : lượng hidro nhỏ nhất là lượng hiđro chứa trong 0,5g C;H¿. 
295. td; 2d; 3d) (xem bài 291) 296. (1a; 2b) 297.b) 
298. la; 2b) 303. (1c; 2b) 304.a) 
305.d (4,5g H;O) 
Phương trình hóa học: 2H; + O,——> 2H;O 
2mol 1 mol 2 mol 


56! 2,8! ml (g) ? 


1£1 


Thể tích hơi nước thu được là 5,6. 


Do đó khối lượng nước thu được là: m= = 4,5 (g) 


18.5,6 
2,4 
Hay:  2.22,4l Hạ—— 36g HạO 
5,6! ——> m‹(g) ? 


36.5,6 
44,8 


= m = = 4,5 (g) 
306.d) Ta biết rằng thể tích hidro gấp hai lần thể tích oxi dc đó giả sử 7! 
hiđro tác dụng hết với oxi thì thể tích oxi cân dùng là 3,Ẽ/ và khối 
392/85 _ cv ỉ 


lượng oxi đã dùng là : 
ợng oxi ùng 224 


nhiều hơn lượng oxi đã cho. 
Do đó với 9/8g oxi hay ` = 0,0875 (mol) oxi thì số mol hiđro phải 
cân dùng là : 0,0875.2 = 0,175 (mol) 

hay 22,4.0,175 = 3,92 () 


Lượng hiđro dư. 


_ 18.9,8 


Khối lượng nước thu được là: mm 16 


= 8,15 (8g). 


307.d) (5,6! H:O) 
Ta biết rằng : 2g hiđro + 16g oxi —> 32,4! hơi nước 


Với 0,6g hiđro thì cẩn : "` = 4,7g oxi 
nhiều hơn lượng oxi đã cho (4g) 
Hiđro thừa. 
Với 4g oxi thì lượng hiđro tham gia phản ứng là : ¬ = 0,Bg 
Suy ra thể tích hơi nước thu được là : — = 5,6 (Ù) 
: : 0,6 
Hay : Số mol hiđro là : =š = 0,3 (mol) 


Số mol oxi là : 3 = 0,125 (mol) 
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Số mol hiđro gấp hai số mol oxi sét. số moi h0idre cần dùng là : 
0,125.2 = 0,25 tmol) 
Suy ra hidro thừa. 
Số mol HạO thu được bằng số mol hiđro đà dùng là 0,25 mol. 
Do đó ta có thể tích HạO thu được là : 
22,4.0,25 = 5,6 (D 
308.a'` Giải tương tự bài 207. 


309.b ) 310. (1a; 2d) 2d : 0,4! oxi 
311. (1d; 2d) 11,27 HạO; 2,24! H; 
312.c) 313.b) 314. (1d; 2c) : 9,9g HO 


315. (:d; 2c; 3b} 1d : 8,96! hiđdro. 
Phương trình hóa học : 
IeaO; + 4H; —>› 3Fe + 4H;O 
1mol 4mol 3 mol 4 mol 
232g VỨ)? mị(g)? mạ(g)? 
23,2 


Số mol Fe¿O, : D55 = 0,1 (mol) 
1. Thể tích Hạ cần dùng : 22,4.0,4 = 8,96 (l) 
2. Ahối lượng Fe thu được : mị = 56.0,3 = 16,8 (g) 
.3. Xhối lượng nước sinh ra : mạ = 18.0,4 = 7,2 (g) 


316. ('a; 2b; 3c) 
l hương trình hóa học : 
FeạOa + 3H;ạ——> 2Fe + 3I1;O 
1mol  3mol 2mol 3 mol 
m;(g)? Vị() 112g V;() 


1. 3ố mol sắt thu được : = = 0,2 (mol) 


Thể tích hiđro cần dùng : Vị = 22,4.0,3 = 6,72 (Ù) 
2. khối lượng Fe;O; bị khử: mạ = 160.0,1 = 16 (g) 
3. “hể tích hơi nước sinh ra: Vạ= 6,79 () 
317.a) 318.a) 319. (1a; 2b) 326. (1a; 2c) 
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348. (Ic; 2a) 349. (1c; 2d) 3ã0. (1b; 2c) 3ð1.c) 
352. (1d; 2d) 
1. Gọi x (g) là lượng muối ăn phải thêm vào 100g dung dịch A để có duag 


dịch B, x >0, 
Thuế VU v.v vẽ CHữ+xjOU=ÉIBW«sið6 
100+x 100 


=. 1000 + 100x = 2000 + 20x 
=. 80x = 1000 ©: Xx=125, 


2. Khối lượng muối có trong 400g dung dịch A 10% là : 10.400 


= 40 (g) 


Lượng muối có trong 100g dung dịch B là 20g. 

Suy ra khối lượng muối có trong dung dịch X là : 
40g + 20g = 60g 

Khối lượng dung dịch X là : 
400g + 100g = 500g 

Do đó ta có nồng độ phần trăm của dung dịch X là : 


C% = -Ô_ 100% = 12% 
500 


Đáp số : 1. 125g muối; 2. 12%. 
3ã3. (1b; 2a) 
1. Khối lượng của 1 dung dịch HaPO; là : 
1,15.1000 = 1150 (z) 
Khối lượng của HạPO¿ có trong 1 lít dung dịch là : 
98.3 = 294 (g) 
Nông độ phần trăm của dung dịch X là : 


C% = -29% 10oœ = 25,57%. 
1150 


2. Giải tương tự. 
854. (1e; 2d) 


1. Trong ¡00g dung dịch A có 15,75g HNO; hay có = = 0,25 noll ENO, 


Thể tích của 100g dung dịch A là : 100 : 1,25 = 80 (mÌ) 
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Do đó ta có nồng độ mol của dung dịch A là : 


0, 25.1000 


= 3,125 (mol⁄) 
80 


2. Giải tương tư. 
Đáp sở : 1. HNO- 3,125ãM, 2. NaOH 5ÀI. 


367.c) 
Ì_ Khối lượng NaOH có trong 590g dung dịch NaOH 32,47¿ là : 
22. s00 = 119 (g) 
100 


cũng là lượng NaOH có trong dung dịch NaOH 16%. 
Khối lượng dung dịch NaOH 16% là : 


112.100 
16 


= 700 (£} 
Khối lượng nước phải thêm vào là : 
700g — 500g = 2004 
Đáp sở : 200g. 
+ CÁC] 2: 
Gọi x (g) 'a Lối lượng nước phải thêm vào, x > Ö, 
khối lượng qung dịch được pha chế la : 500 + x 


tạo 
“ky ‹ 


f | r4 
È 500 = 112 ( 
100 ” 8) 


Khối lượng NaOH cá trong dung cịch là : 
Nông đệ phần trăn: cúa dụng dịch được pha chế là : 
¡1200 
“`1... 6 s7... 
B00 +x 500 +tx 
“« 16(50Ô + x) = 11200 
=. x = 200. 
368.d' thoi lượng NaOH có trong 500g dung dịch NaOH 10% là : 


10 
— “500 = 50 
100 (g) 


Khối lượng nước có trong 590g dung dịch đỏ là : 
500g - 50g = 450g 


Lượng nước không thay đổi : lượng nướe trong duag dịch được pha chế 
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vẫn là 450g. 


Dung dịch được pha chế có nồng độ 20% nghĩa là trong 100g dung dịch 
này có 20g NaOH và 80g nước. 


Ta có: 80g nước hòa tan 20g NaOH L Âu 
450g nước hòa tan ? 
Ta suy ra khối lượng NaOH có trong dung dịch được pha chế là : 
20.450. 
80 


= 112,5 (g) 


e : 
Do đó khối lượng NaOH phải thêm vào dung dịch NaOH ban đầu là : 


_119,5g — 50g = 69,5g 
Đáp số : 62,5g NaOH. 
CÁCH 2 : 


Gọi x (g) là khối lượng NaOH phải thêm vào 500g dung dịch NaOH 10% 
với-x > 0. 


Khối lượng dung dịch.được tạo thành là : (5U0 + x) (g) 
Khối lượng NaOH có trong dung dịch được tạo thành là : (50 + x) (g) 


ĐK tuong ¿ (08406 „ 


Do đó ta có : = 20 
B00 + x 500 +x 
«+ 5000 + 100x = 10000 + 30x 
‹s  x=62/5. 


n | 
369.b) Phương trình hóa học: CaH; -—> Ca+H; 


42g 22,AI 
.. m(g)?. 140.10 
h 42.140.103: 
- = —=————— =262500 
> ĐẠO Wử 


-Vì“quặng canxi hiđrua chứa 12,5% tạp chất nên khối lượng canxi hiđru 


.... đó trong quặng là 87,5%. 
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Do đó ta có khối lượng quặng canxi hidrua phải tìm là : 


262 500.100 


Sẽ = 300 000 (g) hay 300kg 


Đáp số : 300kg. 


370.a) 371.c) 372.d) (100) 
373. (1d; 2d) : NaOH 1M; NaCl Ý 


Khi điện phân dung dịch natri clorua NaCl thì khí clo thoát ra về phía 
cực dương (anot) của bình điện giải và khí hidro ở cực âm (catot). 


2NaCI + 2H¿O —> NaOH + H¿† + Cl,Ÿ 
2 mol 2 mol 1 mol 
56 m? 


6000 


Số mol khi clo thu được là : 5 = 2500 (mol) 


Số mol natri clorua NaCI bị điện phân : 
2500.2 = 5000 (mol) 
cũng là số mol natri hidroxit NaOH thu được. 
Số mol NaCl đem dùng là :  5,3.1000 = 5300 (mol) 
NaCl thừa: — 5300 mol - 5000 mol = 300 mol 


Sau khi bị điện phân, ta thu được dung dịch A có thể tích là 1m” (10007) 
gềm hai chất tan : 


+ 5000 mol NaOH 
+ 300 mol NaCl 
Do đó ta có nồng độ mol của dung dịch A : 


+ đối với NaOH là: - Cụ, = 0p = 5 (mol/) 
+ đối với NaCllà: — Cụ, song = 0,3 (mol) 


Đáp số : 1d:5M; 2d: 0,3M. 
874.d) (507g) 
Phương trình hóa học : 
Na;O + H;O —› NaOH 


62g 80g 
93g mạ (g) ? 
* CÁCH 1: 
80.93 


Ta có : =—— = 120 
a€Có: mị E5 (g) 
Trong 100g dung dịch NaOH 20% có 20g NaOH. 
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Muốn có 120g NaOH thì lượng dung dịch là : ¬ - :600 (g) 
Do đó ta có khối lượng nước cần dùng là : 
600g - 93g = 507g. 
+ CÁCH 2: 

Ta có ; mị = 120 (g) 
Gọi x (g) là khối lượng nước cần dùng, với x > 0. 
Khối lượng dung dịch là : (98 + x) (g) 

120 


——.100%=920% @© x=50ĩ. 
+Xx 


Suy ra : 


375.b) Gọi x (g) là khối lượng dung dịch H;SO; 60% cần tìm, với x > Ö 
s 60x 
Khối lượng H;SO;, là —— (g). 
ối lượng H;SO, 180 (g) 
Khối lượng dung dịch là : (300 + x) (g) 
60x/100 _ 20 


Suy ra =— => 60x = 20(300 +x)  «= xa=i 
: 300+x 100 
, Đáp số : 1B0g dung dịch H;SO¿ 60%. 
376.c) 
Số mol HCI có trong dung dịch thứ nhất là : 
nị = ki) = 1 (mol) 
1000 


Số mol HCI có trong dung dịch thứ hai là : 

2.250 
*” T000 
Số mhol HOI có trong dung dịch tạo thành là : 


h = 0, (mol) 


n z nị + 0; = 1,5 (mol) 
Thể tích của dung dịch HCI tạo thành : 
V=V; + Vạ = 500 (mÌ) 
Do đó ta có nồng độ mol của dung dịch HCI tạo thành là : 


— 1,ð.1000 
— 500 


ÔM = 3M 
Đúp số : Cụ = 3M. 
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s« Nhận xét : Nếu ta lấy hai thể tích bằng nhau của hai dung dịch cùng 
dung môi và cùng chất tan trộn với nhau thì ta được mọt dung dịch 
cùng dung môi và cùng chất tan có nông độ moi bằng trung bình cộng 
nồng độ mol của hai dung dịch đem pha chế. 


37!.b) Phương trình hóa học : 


2EI + CuSO;, “na EK,SO, + 2l+ Cu 


1 mol 2 mol 
? 10,16g 
Số mol đồng sunfat tham gia phản ứng là : 
n= 40/6 :2 = 0,04 (mol) 
127 


Suy ra nông độ mol của dung dịch CuSO;¿ là : 


0,04 
m E rx =0,2 (mol) 


Đáp số : Cụ = 0,2M. 
37/.c) 379.c) 380.d) 381.a). 
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